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Samband mellan vdgyta och bréansleférbrukning
Jamiorelse mellan ytbehandling och massabeldggning

av Hans Sdavenhed
Statens vag- och trafikinstitut (VTI)
581 01 LINKOPING

REFERAT

Denna undersékning ingdr som ett led i en satsning pd att studera hur
olika trafikantkostnader pdverkas och fdrdndras m a p olika védgbe-

laggning.

Syftet med undersdkningen har varit att kvantifiera skillnader i brénsle-
f6rbrukning mellan asfaltbetong (MAB) och ytbehandling (Y1). Mdtning-
arna har utfdrts med en personbil (Volvo 244) p& 21 méatstrickor valda s8

att hela livslangden pé& respektive beldggningstyp belyses.
Undersokningen har utférts p& uppdrag av statens vigverk (VV), for att

oka kunskapen om olika driftdtgdrders effekter m a p bl a trafikant-

kostnader.
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Road Surface and Fuel Consumption
A Comparison of Surface Treatment and Asphalt Concrete

by Hans Sdavenhed
The National Road and Traffic Research Institute (VTI)
S-581 01 Linkdping, Sweden

ABSTRACT

This investigation constitutes part of an attempt to study how different
road user costs are influenced and changed by the road wearing course.
In this investigation the objective has been to quantify differences in
fuel consumption between asphalt concrete (MAB) and surface treatment
(Y1). Measurements were made on 21 different roads with a passenger
car (Volvo 244). The roads were chosen so that the whole life span for

each type of surfacing could be represented.
The investigation was commissioned by the National Road Administra-

tion (VV) in order to increase knowledge of how different maintenance

measures influence road user costs.
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Samband mellan vagyta och bransleférbrukning
Jamifdrelse mellan ytbehandling och massabeldggning

av Hans Sdavenhed
Statens vag- och trafikinstitut (VTI)
581 01 LINKOPING

SAMMANFATTNING

P& uppdrag av statens vdgverk (VV) har statens vdg- och trafikinstitut
(VTI) undersdkt hur valet av slitlager kan p&verka brinslefdrbrukningen.
Detta som ett led i vdgverkets o&kade satsning pd FoU angdende
driftdtgarders effekter. Avsikten dr att dka kunskapen om hur trafikant-
kostnaderna pdverkas av valet av slitlager och underhdllet av detsamma.
Med hjédlp av dessa kunskaper Skar vdghdllarens mdjligheter att optimera

val av slitlager och underhdllsstrategi frdn samhéllsekonomisk synpunkt.

Syftet med denna undersdkning har varit att tillsammans med tidigare
undersokningar utférda vid VTI, kvantifiera skillnaden i bransleférbrukning
mellan asfaltbetong (MAB) och ytbehandling (Y1). Detta s& att storsta

mojliga del av respektive beldggningstyps livscykel belyses.

M&tningarna har utfdrts med en personbil Volvo 244DL av 1978 dars
modell. Under en vecka sommaren 1980 gjordes mé&tningar pd 21 olika
vagstrackor dar en stracka varit kontrollvag och korts varje dag. Dessa
matningar kompletterades med mé&tdata frdn fyra nya strdckor samt en
korning p& kontrollvdgen féljande sommar. Samtliga mé&tningar dr utfdr-
da pd torr vdg, vald sd rak och plan som mdjligt. Resultaten redovisas
som medelvdrdet av en tur och returresa i tre olika hastigheter (60, 75

och 90 km/h) p& varje matstricka.

For respektive hastighetsklass (60, 75 och 90 km/h) uppmé&ttes en genom-
snittlig merférbrukning med 1.4, 1.3 respektive 1.1 % pd de vdgar som
var belagda med Y1 jamfdrt med de som var belagda med MAB. Inga
signifikanta skillnader kunde pdvisas m a p bréanslefdrbrukningens be-
roende av beldggningsdr eller ackumulerat trafikfldde. Utifrén tidigare

matningar kan antas att en nylagd Y1 har en merforbrukning av brénsle
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med ca 5 % jamfért med en nylagd MAB. P3 en Yl-beldggning slipas
sedan stenarna ner av trafiken, sd att skrovligheten i texturen minskar
och ddrmed brdnslefdrbrukningen, medan en nylagd MAB &r sldtare fran
borjan och sedan successivt ruggas upp och ddrmed O&kar branslefdr-
brukningen. Detta leder till att bransleférbrukningen pd en nybelagd Y1-
vdg sjunker ganska snabbt, medan den to m kan &ka pd en MAB-véag.
Redan efter 1 a2 &r &r den merfdrbrukning som en Yl-beldggning har

jdmiort med en MAB, reducerad till 1-2 %.

Vid valet av matstrdackor visade det sig svart att hitta tillrdackligt slitna
Y1-vdagar. For médtstrdckorna belagda med Y1 &terstod mellan 1 och 7
dr innan de uppndtt den genomsnittliga livslangden fér Y1-beldggningar.
De MAB-beldggningar pd vilka matningar gjordes hade daremot Over-
skridit MAB-beldggningars genomsnittliga livslangd. Detta gor att skill-
naden i bransleférbrukning mellan Y1 och MAB kan avvika ndgot fran de
1-2 % som nimns ovan. Avvikelsens storlek beror bla p& hur stor

branslefdrbrukningen ar pd dldre Y1-beldggningar.

For att berdkna den ekonomiska potentialen av den merfdrbrukning som
orsakas av att vdagarna beldggs med Y1 i stadllet for MAB, kan man leka
med tanken att hela det statliga belagda vidgndtet skulle bestd av
antingen MAB eller Y1. Ur denna fiktiva situation kan man sedan med
hjdlp av den kunskap som finns om trafikens omfattning pd detta védgnat
uppskatta vdrdet av merkostnaden per procents merférbrukning och &r
till ca 140 milj kronor. Det bor understrykas att detta belopp &r berdknat
i konsumentled och inkluderar sdledes skatt. Berdkningarna dr dessutom

gjorda endast for personbilstrafiken.
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Road Surface and Fuel Consumption
A Comparison of Surface Treatment and Asphalt Concrete

by Hans S3avenhed
National Road and Traffic Research Institute

S-581 01 Link&ping Sweden

SUMMARY

Oncommission by the National Road Administration (VV), The National Road
and Traffic Research Institute (VTI) has investigated how the choice of
surfacing can influence fuel consumption. This is one stage in the effort of
the National Road Administration to analyze the effects of maintenance
measures. The objective is to increase knowledge of how the type of wearing
course and its maintenance influences road user costs. This knowledge
increases the possibility for the road authority to optimize the choice of
both the type of wearing course and the maintenance strategy with respect

to economy for the society.

In this study the objective has been to quantify the difference in fuel
consumption for asphalt concrete (MAB) and surface treatment (Y1). It was
also the intention that most of the life span was to be studied for each type

of wearing course.

The car used in the measurements was a Volvo 244DL from 1978. During
one week in the summer of 1980 measurements were made on 21
different roads, one of which was a control road driven every day. These
measurements were supplemented by runs on 4 roads and the control
road the next summer. All measurements were made on dry road
surfaces and on parts of the roads which were as straight and level as
possible. The results are shown as the mean for one trip back and forth
on each road. For each distance measured three speed levels were
used — 60, 75 and 90 km/h.

The fuel consumption for the different speed levels (60, 75 and 90 km/h)
was on average respectively 1.4, 1.3 and 1.1 % higher on roads with Y1

compared to roads with MAB. No significant differences in fuel
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consumption could be shown either for accumulated traffic flow or year
of surfacing. Taking into account results from previous measurements it
can therefore be assumed that a road with new Y1 gives an excess fuel
consumption of 5 % compared to a road with new MAB. However, the
stone material in a Yl-surfacing is gradually polished by the traffic,
causing less roughness in texture and consequently less fuel consumption
after some use. MAB, on the other hand, is smooth at first, but becomes
rougher which causes increased fuel consumption. This causes the excess
fuel consumption on roads with Y1 to decrease rather quickly, while it
might increase on a road with MAB. After no more than 1 or 2 years the

excess fuel consumption for Y1 compared to MAB is reduced to 1 or 2 %.

When selecting test roads, it turned out to be difficult to find roads with
worn surface treatment (Y1). The test roads with Y1 have between 1
and 7 years left of their assumed life, while the roads with asphalt
concrete (MAB) have surfacings older than average. This means that the
difference in fuel consumption between Y! and MAB can differ some-
what from the 1-2 % mentioned above. The size of this difference
depends, inter alia, upon how large the fuel consumption is for older Y1

surfaces.

In order to estimate the economic consequences of the excess fuel
consumption caused by using Y1 instead of MAB, one can hypothetically
think that the whole national, surfaced road network is surfaced either
by MAB or by Y1. From this hypothetical situation and with knowledge
of the traffic distribution on this network, it is possible to estimate that
the excess cost per year for fuel would be about 140 million Sw Crowns
for each percent the fuel consumption increases. This estimate which
only takes into account passenger cars, is based upon consumer prices

and therefore includes taxes.
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INLEDNING

Statens vag- och trafikinstitut (VTI) har studerat hur olika trafikant-
kostnader pdverkas och férdndras m a p olika vdgbeldggning. 1 huvudsak
har skillnader mellan asfaltbetong och ytbehandling studerats. Forsk-

ningsprojekten har utforts av VTI pd uppdrag av statens vagverk.

I foreliggande rapport redovisas skillnader i bransleférbrukning mellan

MAB (asfaltbetong) och Y1 (ytbehandling).

Ovriga projekt har behandlat féljande effekter:
e Reshastighet
e Dackslitage

e Olyckor
Dessa tre undersokningar &terfinns som (1), (2) resp (3) i referenslistan.
Med hjdlp av bl a dessa resultat kan man mer allsidigt belysa olika

effekter vid val av slitlager, och fatta mer samhédllsekonomiskt riktiga

beslut i framtida beldggningsstrategier.
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MALSATTNING

For att kunna fatta ett samhédllsekonomiskt riktigt beslut i valet mellan
tvd olika slitlager, exempelvis MAB och Y1, krdvs inte bara kunskap om
beldggningskostnad och driftkostnad. H&nsyn mdste dven tas till olika

trafikantkostnader.

Som ett led i ovanstdende resonemang har madlsdttningen f&r detta
projekt varit att kvantifiera skillnaden i bransleférbrukning mellan MAB-
och Yl-beldggningar med olika forslitningsgrad. VTI har tidigare utfort
bransleméitningar p& AB och Y! (ref &4, 5 och 7). Skillnaden i brénslefor-
brukning uppgick enligt dessa studier till mellan 1 och 12 %, dvs
resultaten varierade avsevdrt. Resultaten frén de tidigare studierna har
bedémts som relativt sdkra dd det gédller jamfdrelsen mellan nya
beldggningar medan resultaten frdn &ldre beldggningar beddms osé&kra.
Eftersom det finns anledning att tro att bransleférbrukningen férdndras
ndr beldggningen slits, inriktades foreliggande studie pd8 beldggningar
som varit i bruk ett varierat antal &r. Vid valet av md&tstrdckor har

hansyn darfor tagits till f6ljande:

e Beldggningsar
e Trafikfldde

Vdgarna &ar valda s3 att en avsevdrd spridning erhdlls m ap dessa

variabler.
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