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Litteratur

:1 Allmaént

Geologi ar laran om jordklotets uppbyggnad och
sammansattning. Geologin omfattar ocksa den
historiska utvecklingen samt de resultat som erhal-
lits genom olika processers verksamhet pa och i
jordklotet.

Sveriges geologi uppbyggs av en dldsta del,
urberget. Detta bildades for mer an 600 miljoner
ar sedan. Direfter foljde en lang period nar sedi-
ment och rester av organismer avlagrades i hav
och sjoar. Dessa omvandlades och forstenades
till sedimentira bergarter. Under den yngsta pe-
rioden i den geologiska tidsskalan uppkom land-
isar med varierande utbredning. Denna period,
kvartir, kdnnetecknas av en mer eller mindre in-
tensiv paverkan av landisarna pa urberget och den
sedimentéra berggrunden. De flesta jordarter ut-
gor idag tydliga bevis pa den senaste landisens
aktivitet.

:2 Mineral
:21 Kristalisystem
Mineral dr i allménhet fasta element, som bygger
upp jordskorpan. De utgors frimst av oorganis-
ka, kemiska foreningar men kan dven finnas i
form av rena grundamnen eller legeringar. Ca
2 000 mineral ar kinda men endast ett hundratal
av dem ar vanliga.

Praktiskt taget alla mineral ar kristallina. Kris-
taller ar fasta kroppar, som karakteriseras av ord-
nad, inre uppbyggnad (struktur) och mer eller
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Berggrundsdeformationer (tektonik)
Sveriges berggrund

Sveriges jordarter

mindre regelbundna begransningsplan. Vid be-
skrivning av olika kristaller anviands de tre sym-
metrielementen. Dessa ar symmetricentrum, sym-
metriplan och symmetriaxel. Symmetriaxeln eller
vridaxeln ar det viktigaste symmetrielementet.
Genom att vrida kristallen kring en av dess axlar
observeras hur manga ganger kristallens ur-
sprungliga position hamnar i identiska lagen.
Kristallens talighet erhills. Figur :21a ger exem-
pel pa olika talighet hos en kubisk kristall.

Kristallerna indelas i sju kristallsystem, figur
:21b. I figuren illustreras dven nigra typiska mi-
neral inom varje system. Mineralexemplen ar ide-
aliskt utbildade kristaller. I naturen forekommer
sillan sidana renodlade former. Icke fullt ut-
vecklade kristaller eller skeva kristaller ar vanli-
gare.
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Figur G02:21a Talighet hos en kubisk kristall
A. Fyrtalig vridaxel
B. Tvatalig vridaxel
C. Tretalig vridaxel
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Exempel :22 Kiristallkemi
Kristallkemi dr sambandet mellan mineralens
kristallstruktur och deras kemiska sammansitt-

@ @ ning. Bland de 102 grunddmnena i det periodiska
systemet dominerar syre (O), kisel (Si), alumi-

Kristallsystem

Kubiska systemet

>

4 st 3-taliga sym axlar  Flusspat Granat svavelkis  nium (Al), jarn (Fe), kalcium (Ca), natrium (Na),
kalium (K) och magnesium (Mg) i jordskorpan.
TwiregankiNapASmE: De tva forsta, syre och kisel, dr vanligast. Silikat-

material, vilka forekommer i de flesta bergarter,
ar olika uppbyggda kring en stomme av syre och
kisel i en s k tetraeder (SiO,). Variationerna beror
15t 4-talig sym axel Zirkon pa hur tetraedrarna ar kopplade till varandra. Sex
silikatgrupper finns och varje grupp har karakte-
ristiska mineral.
O Osilikat, enkla SiO,-tetraedrar sammanbund-
na av metalljoner. Olivin och granat dr vanliga

Hexagonala systemeet

Osilikat
15t 6-talig sym axel Apatit Beryll O Gruppsilikat, tva SiO,-tetraedrar med en de-
lad, gemensam syreatom. Epidot ingér i detta
Trigonala systemet silikat

O Ringsilikat, tva, fyra eller sex SiO -tetraedrar
bildar ringar. Beryll och turmalin dr mineral-
exempel

O Kedjesilikat, 1anga kedjor av SiO,-tetraedrar.
Forekommer badde som enkla kedjor och som

4

.

|

1 st 3-talig sym axel Kalcit Kvarts Turmalin dubbla kedjor. Olika pyroxener, t ex diOpSid,
har enkel kedja, medan dubbelkedja karakte-
Ortorombiska systemet riserar amfiboler, t ex hornblinde
t O Skikt- eller bladsilikat har ganska svaga bind-
ningar mellan varje skikt av sammankopplade

L{LJ . ; .
i SiO,-tetraedrar. Mineralen ar darfor svaga och
c M . o . . . .
flakiga. Hit hor olika slags glimrar, t ex biotit
Antingen a) tvd sym plan skdrande varandra ivavell ) (mork) och muskovit (IJUS)
under patwitikel mcien redtalipsym meel | Hfe k. O Fackverkssilikat, ett rymdnit av SiO,-tetraed-
skarningslinjen eller b) tre tv3taliga sym axlar eller c) tre sym plan skiarande . ’ . % 4
varandra under rat vinkel och med tvé-taliga axlar i skarningslinjerna rar. Féltspater, som dr de vanligaste mineralen
i olika bergarter, hor till dessa silikat. Mikro-

klin, anortit och albit ar faltspater. Plagioklas

a b

Monoklina systemet

N U Il ar gemensam beteckning for de tva sistnimn-
IR da. Mineralet kvarts ingédr ocksa bland fack-
a b c Ortoklas verkssilikaten.
Antingen a) en tvdtalig sym axel, eller b) ett (ifr altc)
sym plan eller c) en tvitalig sym axel vinkelratt mot ett sym plan 23 Kristallfysik
Triklingsystemet Vid bestimning OCl.'l be.skrlvmng av olika mine-
. u ral spelar deras fysikaliska egenskaper stor roll.
a N\ ‘ . .
= Inom kristallfysiken behandlas dels egenskaper
Antingen a) inget sym element eller b) ett sym- Rodonit a : s & : s
ot itr alt b) som krédver viss apparatur for identifieringen,

dels egenskaper som relativt enkelt kan konsta-

Figur G02:21b De sju kristallsystemen och exempel pa teras med blotta Ggat.
ndgra ingdende mineral. Modifierad efter [1] Bland de mekaniska egenskaperna hos mine-
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ralen ar elasticitet— plasticitet identifierbara med
instrumentell utrustning. Nar kristaller utsdtts for
riktat tryck uppkommer en tojning. Vid mattlig
tryckpéverkan ar denna tojning elastisk, varvid
kristallen kan aterf4 sin ursprungsform. Okas
ddremot trycket pa kristallen over elasticitetstros-
keln intraffar plastisk deformation, vilken finns
kvar dven om trycket dirp4 minskas. Annu kraf-
tigare tryckpdverkan leder till brott i kristallen.

Spaltning ar en mekanisk egenskap som be-
doms med blotta 6gat. Spaltning innebdr att kris-
tallerna eller mineralen spjidlkas upp utmed be-
stimda plan, s k spaltytor. Olika glimrar (skiktsi-
likat) dr exempel pd mineral med vil utvecklade
spaltytor. De kan brytas itu i flortunna flak eller
fjall. Vissa mineral saknar tydlig spaltbarhet men
kan dnda ha ett karakteristiskt utseende vid son-
derbrytning. Flinta och i viss man kvarts uppvi-
sar musselbrott. Jimn eller ojaimn brottyta dr enk-
la beskrivningar av mineral.

Hardheten hos olika mineral varierar. Vid be-
stimning av hardhet kan ett vasst foremal anvin-
das for repning. Ett ungefarligt begrepp om ett
undersokt minerals hadrdhet f4s om det jamfors
med Mohs’ 10-gradiga hirdhetsskala, tabell :23.

Det dr, som framgéar av tabellen, mojligt att
repa faltspat med kvarts men inte tvartom.

Tabell G02:23 Mohs’ hardhetsskala

Hardhet Mineral Repningsgrad
1 talk \
2 gips } repas av nagel
3 kalcit > repas av knivspets
4 flusspat
S apatit
6 faltspat
7 kvarts
8 topas 3 repar fonsterglas
9 korund
10 diamant

Densiteten hos mineral varierar beroende pé
kristallstruktur och kemisk sammansittning.
Malmmineral har en mycket hog densitet (4— 10
g/cm?). De kallas ofta tungmineral eller tungme-
taller. Kvarts har densiteten 2,65. Kring detta
varde grupperar sig de flesta mineralen.

Forutom de ndmnda mekaniska egenskaperna

har optiska egenskaperstor betydelse for identifie-
ring av olika mineral. Ett slipat, tunt bergartsbil-
dande mineral dr genomskinligt. Malmmineral dr
inte genomskinliga.

Fdrgen har stor betydelse for bestimningen av
olika mineral. Den vanliga kvartsen ar oftast ljus,
nistan vit. Variationer frdn rodaktig till bla kvarts
forekommer. Kvartsen har trots sin fargvariation
i regel en fettglans. Metallglans har exempelvis
svavelkis och blyglans. Flusspat och stensalt
(NaCl) har glasig yta.

:24 Bergartsbildande mineral

Som tidigare ndmnts (:22) ar silikatmineralen de
vanligaste mineralen i jordskorpan. Bland silika-
terna dr fdltspaterna i sdrstillning bland bergarts-
bildande mineral i jordskorpan. Tabell :24.

Tabell G02:24 De vanligaste mineralgruppernas for-
delning i jordskorpan [1]

Mineralgrupp Volymprocent
Faltspater 58
Pyroxener och amfiboler 13
Kvarts 11
Glimmer och lermineral 10
Olivin 3
Ovriga 5

Féltspaterna utgors av kaliféltspater och pla-
gioklaser. Ortoklas och mikroklin ar kalifaltspa-
ter. De atskiljs genom att den férstnimnda ar mo-
noklin, den andra &r triklin (:21). For 6vrigt har
de ofta samma farg, vit till réd.

Plagioklaser tillhor det triklina kristallsyste-
met. Anortit och albit dr plagioklaser. Bdda ar
farglosa—vita. Samtliga faltspater dr ganska har-
da (hardhet 6).

Pyroxener och amfiboler har i allmanhet mork
farg, morkgron —svart. Hornbldnde ar en vanlig
amfibol. P4 grund av fargen kan den forvixlas
med biotit. Hornbldnde karakteriseras emellertid
av en viss stralighet.

Kvarts ar lite hdrdare an faltspat. Kvarts med
den enkla kemiska formeln SiO, férekommer i
maénga fargvarianter (se :23). Beroende pa fargen
bendmns den t ex mjolkkvarts, rosenkvarts (ljus-
rod) och blakvarts. En brun variant kallas rok-
kvarts. Bergkristall har vél utvecklad kristall-
form. Den ar i regel klar som is.
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Muskovit (ljus) och biotit (mo6rk) ar glimrar.
Till samma silikat (bladsilikat) hor lermineralen,
t ex kaolin, illit och montmorillonit. Montmorillo-
nit kan ta upp vatten och svilla.

Olivin ar ett Osilikat (:22). Det finns foretrades-
vis i den del av jordskorpan som técks av ocea-
nerna.

Bland 6vriga bergartsbildande mineral kan
ndmnas flusspat, apatit, granat, grafit och kalk-
spat (kalcit). De forekommer ofta sporadiskt i
bergarterna (jfr :3).

:3 Bergarter
Petrologi dr liran om bergarterna. Dessa bestar
oftast av olika mineral sammanfogade till ett agg-
regat, figur :3a. Ibland kan en bergart fullstindigt
domineras av ett enda mineral. Marmor eller ur-
kalksten dr exempel pa en bergart dominerad av
mineralet kalkspat.

Vid beskrivning av bergarter (petrografi) an-
viands forutom mineralsammansittningen dven

Kvarts Kalifaltspat

Biotit

et CREARTR U
7 Kalifaltspat
e T

Figur G02:3a Ett stycke av en granitisk bergart och en
mikroskopbild av del ddrav [1]

Magmatiska

N
7 S Metamorfism =——p

Sedimentara-<€¢—Litifiering€ Transport € Vittring=Metamorfa

Figur G02:3b Bergarternas kretslopp. (Ur kompen-
dium: Endogen geologi, 1974)

rent deskriptiva termer. Darvid utgor farg, kornig-

het (kornstorlek), mineralkornens eller kristaller-

nas orientering (textur) samt huvudsakliga ut-

seende eller lagringsforhdllanden (struktur) sdda-

na egenskaper som gér att beskriva (se dven :4).
Bergarterna indelas efter det sitt, varpa de har

bildats, i foljande grupper:

I Magmatiska bergarter

II Sedimentira bergarter

III  Metamorfa bergarter

Mellan dem finns ett tydligt samband, figur :3b.

:31 Magmatiska bergarter

Magmatiska bergarter har bildats vid kristallisa-
tion eller stelnande av en silikatsmélta (magma
eller lava). Med avseende pa SiO,-halt kallas berg-
arterna basiska, intermedidra och sura, tabell :31.
De indelas ocksd i ytbergarter, djupbergarter och
gangbergarter. Ytbergarterna har bildats pé eller
ndra jordskorpans yta. Djupbergarterna har upp-

Tabell G02:31 Schematisk indelning av de magmatiska bergarterna

Si0,-halt Farg Ytberg- Djupberg- Géngbergarter Dominerande mineral

% arter arter

> 65 sur Ljus Ryolit Granit Kvartsporfyr Kaliféltspat, kvarts
biotit, plagioklas, ev
muskovit

65—52 Trakyt Syenit Alkalifiltspat, horn-

intermedidr Andesit Diorit Syenitporfyr bldnde, ev biotit och
pyroxen

Porfyrit Plagioklas, hornblédnde,
{ biotit, ev pyroxen
< 52 basisk Mork Basalt Gabbro Diabas Plagioklas, pyroxen,

ev olivin
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kommit genom langsam kristallisation av magma
nere i jordskorpan. Gangbergarter dr, som nam-
net antyder, bildade i sprickor eller svaghetszo-
ner. En gdngbergart ir alltid yngre 4n omgivande
berg.

Ytbergarterna finns sparsamt i den svenska
berggrunden. Basalt, vilken forekommer 1 Skdne,
ar en mycket tat och i regel svart lavabergart. In-
slag av olivinkristaller kan ibland ge basalt en
gron nyans.

Djupbergarterna och gdngbergarterna ar be-
tydligt vanligare dn ytbergarterna. De forstnamn-
da har i allmédnhet en rﬁédel—grovkornig sam-
mansittning. De flesta kornen dr 1 —5 mm resp
>5 mm.

Sveriges vanligaste bergart, granit, uppvisar
ett stort antal varianter vad géller mineralinne-
hall, struktur, textur och firg. Ogongranit r en
variant som upptrdader inom vidstrackta omra-
den. Den har stora féltspatkristaller (> 1 cm)
omslutna av en grundmassa med mycket mindre
mineralkorn. Gnejsgranit har en viss skiffrighet.

Alla graniter ar inte magmatiska djupbergar-
ter. En del graniter ar betydligt yngre och har
bildats genom omvandling av sedimentéra bergar-
ter (:32).

Syenit kan vara svér att skilja fran granit, ef-
tersom de ofta har samma kornighet. Syenit inne-
haller emellertid huvudsakligen kalifaltspat och
saknar i stort sett kvartspartiklar.

Diorit och gabbro ar medelkorniga djupberg-
arter. Bdda ar gridsvarta men diorit skiftar i gront.
Tillsammans med syenit omfattar de endast mind-
re arealer av Sveriges berggrund. Alla tre har en
utpraglad tendens till grusvittring, sarskilt i om-
rdden med kraftiga lufttemperaturvixlingar.

Vittringstendens finns i hog grad dven hos dia-
bas. Denna gangbergart d4r morkgron —svart med
l&ngsmala plagioklaskristaller i ett oregelbundet
monster, s k ofitisk textur. Grovkornig diabas
finns i gdngar, som ar bredare 4n 1 m. [ smalare
gangar ar diabasen finkornig.

Porfyrit 4r ndgot ljusare dn diabas och saknar
dessutom ofitisk textur. Porfyrit liksom syenitpor-
fyr och kvartsporfyr har porfyrisk textur (stora
ljusa kristaller i en tdt mellanmassa).

Som framgar av ovanstdende ar det svart att
med blotta 6gat skilja bergarterna inom de tre
magmatiska grupperna. Eftersom mineralsam-

mansdttningen dr den kanske viktigaste bedom-
ningsgrunden kan specialkunskaper och gransk-
ning i mikroskop erfordras for en siker bestim-
ning av dem.

:32 Sedimentira bergarter

Sedimentidra bergarter bildas genom férhérd-
nande eller forstening av sediment. Sediment
uppkommer nér olika yttre processer paverkar
jofdskorpan. Orsaken kan vara solens instrdlning,
vinden, vattnet och isen (:6).

En av de viktigaste processerna vid bildandet
av sediment dr vittring. Vittring ar antingen fysisk
(mekanisk) eller kemisk. Vid fysisk vittring
spriangs berggrunden sonder genom frostens eller
solens inverkan. Frostsprangning uppstar i om-
rdden dir temperaturen ofta pendlar kring vatt-
nets fryspunkt. Vid 6vergdng frén vatten till is i
ytliga bergsprickor sker en volymodkning, som
spranger sonder berget. Solspriangning forekom-
mer i 0kenomrédden och beror pé de stora tempe-
raturskillnaderna mellan dag och natt. Vid kemisk
vittring léser vatten upp vissa mineral, varefter
utfillning av sediment foljer.

Sediment som uppkommit genom vindens pa-
verkan kallas eoliska. Eoliska sediment utgors i
regel av en eller ett par ndraliggande kornstorlekar
(se :65).

Vatten har inte bara betydelse for upplosning
och utfédllning. I sjoar, hav, backar och dlvar pa-
gdr stindigt en nedbrytning, transport och avlag-
ring av sediment. Isens roll antingen som glacia-
rer eller landisar beskrivs i :6.

Avlagringar bildade genom anhopning av
vaxtrester eller fragment av djur kallas organiska
sediment. Djurfragmenten bestar av skelett och
skal.

Avlagrade sediment omvandlas till fasta berg-
arter genom kompaktering, rekristallisation och
cementering. Tabell :32 ger en Oversikt av de se-
dimentédra bergarter som forekommer i vart land.
Forutom dessa bergarter finns stenkol och krita
1 Skéne (:52).

Sedimentidra bergarter har ofta en tydlig lag-
ring eller skiktning. Parallellskiktning och kors-
skiktning dr vanliga strukturer i sedimentéara berg-
arter (jfr :64). Spar av vigornas bearbetning syns
i boljeslagsmirken. I lagren och skikten observe-
ras forutom olika strukturer dven utfillningspro-














































































