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Forord

I syfte att ta om hand om och samtidigt minska behovet av deponering av gamla
asfaltmaterial har ett projekt initieras i syfte att finna ldmpliga atervinnings-
metoder anpassade till forhallandena i Stockholm.

Uppdragsgivare for projektet &r Gatu- och Fastighetskontoret i Stockholm
(Christer Rosenblad) och Stockholm Konsult (Torbjérn Byrnés). Fran VTIs sida
har Torbjérn Jacobsson varit projektledare medan Fredrik Hornwall har
medverkat vid madtningarna samt sammanstédllningen av  rapporten.
Féltméatningarna har dessutom utforts av Robert Karlsson, Bjorn Bjornson och
Inger Forsberg fran VTL

Linkdping i december 2000,

Torbjérn Jacobson

VTI notat 4-2001



VTI notat 4-2001



Innehall

CF N 1 0 W UG —— 5
ASFALTGRANULAT SOM BARLAGER PA GANG- OCH CYKELVAG........7
ASFALTGRANULAT SOM BARLAGER PA GANGBANA MED ASFALTBELAGGNING,
KVARNHAGSGATAN, HASSELBY .....voovivieiieiiieeeeeeeeeeeseeesesesseeessssessessessessensssenas 7
D RV 5500 50 i i 5009 v 55,6506 B A0 5 RSB B 5 7
PPOVSIPACKOF ...ttt e 7
ULfOFANAE ..ottt et et 8
Provning av asfaltgranulat och emulsionsmassa..................ccocceveeeeverivencnnen. 9
V25 TRe L U —— 11
Fo (o E PR S 16
ASFALTGRANULAT SOM BARLAGER PA TROTTOAR MED BETONGMARKPLATTOR,
FATBURSGATAN, SODERMALM ......ccociuuieeeeeiinereeeeeneeeeeeereeeeensseeseesnseeseeeeannseeeas 17
BeSKFiVIING QV fOFSOKEL.........ccc.oooeeiiiiiiiiiiiiieiieieeseeetete ettt 17
FOIIWVIKESIGINIAG ..ottt e 18
ASFALTGRANULAT SOM BARLAGER PA GANGBANA MED ASFALTBELAGGNING,
VASTER TORPSNVA GBI e 50,5 54505 0535 585585555105 45555 45 450065 A AT 0630 P A T R R R 500 21
BeSKrivIing @V fOFSOKEL..........cc.occceviieiiiiiiiieeesteeeeeete ettt 21
FOIIVIKESIGINIAG ..ottt 21
SAMMANFATTANDE KOMMENTARER — BARLAGER AV ASFALTGRANULAT PA
GANGBANA (GC-VAG) c.veiuiinieiieiieniesie ettt s 25
FORSOK MED VARM ATERVINNING I VERK .......ccocoovummiiirniirieiineieinnen. 27
FORSOK PA LANGSIOVAGEN, ALVSIO ..viveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeeeeseeeeeeeeeeeeesseene 27
BaKGUUNG............ooeieiiiiiiiiiiiiiiiiictcteett et e 27
UDDJOIINING ...ttt et et st neesne s 2F
Provning av beldggningsmaterialen...................ccoeveeeecveneeneesieenirenennnns 27
Vg7 n 7505 O S 30
BOBTRCBITID, 1.0 00000 w5055 50 535 5T 545 R 5 A 32
FORSOK PA SPANGAVAGEN, BROMMA .....coovioueeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeveeeeeeeeeeeeenens 34
BeSkrivning av fOrSOKet.............c.cccovvuieuiniiiniiiiiiiiiiicccieciceicnescc e 34
Arbetsrecept och kvalitetskontroll pa beldggningsmassa.............................. 34
b T R — 36
B0 100, 0T vt T U 38
DRIV o i 5550550 R B85 5 S 5 o B A G 38
SAMMANFATTANDE KOMMENTARER — VARM ATERVINNING I VERK .........ccuennen. 39
ERFARENHETER FRAN ANDRA PROVVAGAR ....ccccutiriiiiiaiienieenieenieeeneeeeniee e 40
LITTERATUR ..ottt ettt sae e s e ae e s e s nseanas 42
Bilagor:
1. Fallviktsmétning pa Kvarnhagsgatan, hosten 2000.
2. Fallviktsmétning pa Fatbursgatan, hdsten 2000.
3. Fallviktsmétning pa Vistertorpsvégen, hosten 2000.
4. Arbetsrecept och kvalitetskontroller pd Spangavégen.
5. RST-métning pa Spangavégen, hosten 2000.
6. Analyser av granulat fran Villstaverken (Skanska) anvénda vid forsdken pa

Fatbursgatan, Spangavégen och Véstertorpsvégen.

VTI notat 4-2001






Sammanfattning

Asfaltgranulat som bérlager pd gdng- och cykelvig

I forsta delen av rapporten redovisas tre forsok med atervinning av asfalt dér
asfaltgranulat anvénts som bérlagermaterial i gdngbanor (GC-vdg). Det forsta av
forsoken utfordes 1999 (Kvarnhagsgatan, Héasselby) medan de andra tva
genomfordes under sensommaren och hésten 2000 (Fatbursgatan, S6dermalm och
Vistertorpsvdgen). Sammanlagt ingdr 13 prov- eller referensstrickor i
undersOkningarna. Asfaltgranulatet har ersatt béarlagergruset och/eller AG-lagret. I
ett fall har kall &tervinningsmassa testats som béarlager i stillet for AG.
Referenserna utgdrs av strdckor med konventionell uppbyggnad for GC-végar i
Stockholm, dvs. barlagergrus, AG och ABT.

Vid utvirderingen av konstruktionernas styrka och styvhet har stor vikt lagts pa
barighetsmétningen med fallvikt. En av kriterierna for wutvérdering &r
krékningsradien som beskriver pdkdnningarna i de dvre lagren av konstruktionen.
Nér R-virdet ligger under 100 m anses barigheten ligga pa en ldgre niva och nar
den dr over 200 m pa en acceptabel niva for 1dg- till medeltrafikerade végar.
Lamplig nivad for GC-vigar dr svarbedomd eftersom erfarenheter fran liknande
métningar och forsok saknas (kanske 60-100 é&r ett realistiskt vérde).
Dimensioneringen av GC-banor i Stockholm #r ndgot starkare &n vissa av GBO-
konstruktionerna enligt VAG 94 (for de mest lagtrafikerade vigarna) och éven
den for GC-vig.

Enligt de métningar som utférdes pa de objekt som byggdes 2000 uppvisade
samtliga forsoksstrackor relativt 1dga viarden pa krokningsradierna (R=20-80 m)
och noterbart var att inte referenserna med varmtillverkad beldggningsmassa (AG)
uppvisade hogre viarden &n flera av provstriackorna. P4 Kvarnhagsgatan som
byggdes 1999 erhélls lagre varden (R=50-160m) for provstrickorna innehallande
asfaltgranulat enligt hostméatningen 2000 jamfort med den forsta méatningen fran
1999 (R=70-300m). Referensen hade under samma tid fatt nagot béttre barighet.

Det &r viktigt att papeka att det vid samtliga objekt fanns provstrackor med
asfaltgranulat som hade motsvarande barighet som referensen med konventionell
uppbyggnad. Pa Kvarnhagsgatan var fortfarande provstrackan med ABT/AG och
asfaltgranulat lika bra som referensen med ABT/AG och bérlagergrus. Pa
Fatbursgatan var forsoksstrackorna likvardiga eller béttre &n referensen med AG
och béarlagergrus och pa Vistertorpsvigen uppvisade forsdksstrackan med 150
mm asfaltgranulat ndgot béttre varden &n referensen.

Mitningarna fran hosten 2000 har troligen paverkats av den regnrika sommaren
och hésten. Vid torrare véderlek hade sannolikt bittre resultat erhallits.
Vattenintréngning fran intilligande terrdng (t ex grdsmattor) verkar ha paverkat
lagret med asfaltgranulat. Det dr mojligt att asfaltgranulat &r mer vattenkénsligt
(de pordsa kornen kan ha vattenhallande formaga) &n vélgraderat barlager av
krossat berg. Asfaltgranulat har vid forsok i viagkonstruktioner med tiden bundit
ihop genom trafikens efterpackning och virmen sommartid. Den effekten ar inte
lika stor pa en GC-vag som till stor del saknar tung, sparbunden trafik men med
tiden kan en viss hirdning forvintas dven ddr som kan ge en bérighetshdjande
effekt. Packningen vid utférandet av asfaltgranulatet har ocksé stor betydelse for
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materialets formaga att kunna binda ihop med tiden. Mot den bakgrunden bor
provstriackorna f6ljas upp genom foérnyade fallviktsmétningar nésta ar.

Forsok med varm dtervinning i verk

I den senare delen av rapporten redovisas tvd provvagsforsok med varma
atervinningsmassor som slitlager. Provvigarna ligger nira Alvsjé (Langsjovigen)
och Brommaplan (Spangavidgen). Sammanlagt 7 strdckor ingér varav 2 &r
referenser av nytillverkad, jungfrulig massa. Provbeldggningarna & ABT11 och
ABT16 med 30 och 50 procents inblandning av asfaltgranulat.

Vid uppfoljningen av de tva provvédgarna har egenskaperna eller tillstandet pa
végytan bestdmts genom makrotextur, friktion, spar eller jimnhet. Homogenitet
och eventuella skador har bedomts genom okuldr besiktning. Materialets
sammansattning och i viss man tillstind har bestimts genom bedémning av
arbetsrecepten eller analyser pd massaprov och borrkdrnor. Skillnaderna mellan
referenserna med nytillverkad massa och atervinningstrickorna innehallande
tillsatts av granulat har hittills varit liten. Dock har inte mekaniska egenskaper och
bestdndigheten undersokts pa borrkdrnor dnnu.

Beldggningarna var i manga fall proportionerade med relativt laga
bindemedelshalter, sannolikt for att inte ABT-massorna skulle fa alltfor laga
hélrumshalter eller bitumenfyllt hdlrum och pa si sétt riskera att bli instabila.
Generellt uppfyllde beldggningarna de krav och kriterier som finns i VAG 94. 1
nédgot fall erhélls dock for hog hélrumshalt pa borrkérnor. Bindemedelshalterna 1
massorna varierade nagot mellan provstrackorna, framst for beldggningarna med
inblandning av granulat, vilket &r logiskt med tanke pa de variationer som kan
finnas i asfaltgranulatet.

Trots relativt sldt vdgbana pa vissa strackor sa var vatfriktionen Gverlag bra.
Friktionsvérdena 14g mellan 0,78-0,89 vid métningarna i oktober 2000. ABT har
normalt l4gre makrotextur dn t ex den stenrikare ABS och samtidigt far ABT11
lagre textur 4n ABT16 genom mindre maximal stenstorlek. ABT11 kan darfor
upplevas som slét och till synes hal men beldggningen hade i dessa fall anda en
relativt god makrotextur (0,2-0,3 mm enligt RRMS-védrdet) och bra vatfriktion.
Makrotexturen och friktionen dkar ocksa nér beldggningen slitits in (ruggats upp)
av dubbtrafiken. ABT-beldggningar ar inte heller speciellt poleringsbenidgna
under sommarhalvaret.

Enligt de matningar och besiktningar som |hittills gjorts framgéar att
forsoksstrickorna efter ett halvt till ett ar verkar vara likviardiga med
referensbeldggningarna. Hallbarheten pa beldggningarna bor dock studeras under
langre tidsperspektiv innan mer slutgiltiga slutsatser kan goéras. Nar
beldggningarna legat nagot ar rekommenderas en undersokning av borrkérnor,
bland annat for se om atervinningsbeldggningarna skiljer sig fran referenserna och
for bedémning av ldmplig méngd asfaltgranulat i ABT-massor. I dvrigt kan den
arliga okuldra besiktningen ligga till grund for behovet av faltmédtningar eller
andra undersokningar.
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Asfaltgranulat som barlager pa gang- och cykelvédg

Asfaltgranulat som bérlager pa gangbana med asfaltbeldggning,
Kvarnhagsgatan, Héasselby

Bakgrund

Provstrackorna i Hasselby ingéar i ett projekt dér syftet dr att undersdka om
asfaltgranulat kan anvidndas som obundet bérlager i GC-végar (i detta fall en
trottoar). Referens &r standardkonstruktion med obundet bérlagergrus + AG +
MAB. Ytterligare en stracka med kall atervinningsmassa som bérlager ingér i
forsoket.

Figur Provstrickor vid Hdsselby i Bromma.

Provstrackorna har foljts upp av VTI med avseende pa dokumentation av
utférandet, provning av material tagna vid utférandet, besiktning (hosten 1999)
samt barighetsmétning genom fallviktsdeflektometer hostarna 1999 och 2000.

Provstrackor

Provstrackorna utfoérdes enligt det program som utarbetats av Stockholm Konsult,
Gatu- och Fastighetskontoret samt VTI gemensamt. Strickorna hade f6ljande

uppbyggnad.

Forsoksstricka 1

e Slitlager 25 mm ABT&/B 180
e Birlager 1 80 mm Asfaltgranulat
e Birlager 2 170 mm Baérlagergrus

Forsoksstricka 2
o Slitlager 25mm ABT&8/B180

e Birlager 150 mm Asfaltgranulat
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Forsoksstricka 3

o Slitlager 25mm ABT&/B180
e Birlager 1 50 mm AG16/B 180
e Birlager 2 150 mm Asfaltgranulat
Forsoksstriicka 4

e Slitlager 25mm ABT8/B180
¢ Birlager 1 50 mm Asfaltgranulat med tillsatts av 1,5% emulsion
e Birlager 2 200 mm Birlagergrus
Referensstricka

o Slitlager 25mm ABT&/B180
e Birlager 1 50mm AG16/B180
e Birlager 2 200 mm Bérlagergrus
Utférande

De obundna lagren och emulsionsmassan utlades den 28 september 1999. Vadret
var vid tillféllet mulet med en del regn.

Emulsionsmassan tillverkades av Skanska i Villstaverket som vanligen anvénds
for blandning av varma massor. Granulatet tillsattes direkt till blandaren och
emulsionen tillférdes manuellt i blandaren fran hinkar. Emulsionstillsatsen var
enligt uppgift 1,5 % BE 60M/2 000. Emulsionen var baserad pa mjukbitumen med
viskositeten (bestaimd vid 60°C) 2 000. Emulsionsmassan blev nadgot uppvéarmd
vid tillverkningsprocessen eftersom blandaren var varm. Massans temperatur vid
provtagningen som gjordes vid ldggaren pa végen uppskattades till ca 35-40°C
(provkartongen kédndes l[jummen).

Léaggaren som anvandes for utldggning av granulatet och emulsionsmassan var en
Dynapac F5C. Granulatet och emulsionsmassan lastades i mindre portioner fran
lastbilsflak med en skopa fast pa lastbilens kran. Packningen utfordes med hjilp
av en Dynapac CC122. Antalet dverfarter var 5-7, vilket enligt uppgift fran
arbetsledaren var ndgot mer &n normalt (4 Overfarter) for trottoararbeten.
Packningen av granulatet, som var naturfuktigt, gick mycket smidigt eftersom det
hade regnat mycket pa morgonen/formiddagen varvid granulatet var relativt
fuktigt.

Bild 1 Lastning av ldggare. Bild 2 Granulat i traget.
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