VTl notat 44-1998

Effekt pa antalet skadade och dodade
personer av sankt hastighetsgrans och
osaltad vintervaghallning i Region Norr

Forfattare
FoU-enhet
Projektnummer

Projektnamn

Uppdragsgivare

Distribution

alv
/]

Peter Wretling
Drift och underhall
80303

Effekt pa antalet skadade och
dodade personer av sankt hastig-
hetsgrans och osaltad vintervag-
hallning i Region Norr

Vagverket Region Norr
Fri

Vig- och transport-
forskningsinstitutet






Innehallsforteckning

Sammanfattning
Bakgrund och syfte
Data

Analys

Skadade personer, olyckor och vaglag
Dodade och svart skadade personer
Olyckor

Vaglag

Stoppstrackor

Slutsats

O A OWOWWR N
N ama
WN -

Referenser
Bilaga 1: Antal skadade personer under de olika vinterperioderna
med angiven svarhetsgrad.

Bilaga 2: Antal olyckor under de olika vinterperioderna.

VTI notat 44—1998

COVWONNN O O W

[ . - N
W



VTI notat 44-1998



Effekt pa antalet skadade och dodade personer av sinkt hastighetsgriins och
osaltad vintervighallning i Region Norr

av Peter Wretling

Statens vdg- och transportforskningsinstitut (VTI)

581 95 LINKOPING

Sammanfattning

Effekten pa antalet dodade och svart skadade personer samt pa antalet polis-
rapporterade olyckor pa vig E4 i Region Norr av sinkt hastighetsgrins och
osaltad vintervighallning dr positiv.

I ett forsok som pdgick under tre vintrar pa vdg E4 1 Region Norr sédnktes
hastighetsgriansen fran 110 km/h till 90 km/h och man saltade bara vid extrem
halka. VTI fick i uppdrag att studera effekten pa véglag och hastighet och
resultaten finns redovisade i [Wretling och Oberg 1997]. Utover effekten pa
viglag och hastighet aterstdr det att studera effekten pad antalet skadade och
dodade personer av fordndringarna. Syftet med undersékningen é&r att folja upp:

— om den sdnkta hastighetsgransen och den férdndrade vintervaghéllningen

haft ndgon effekt pé antalet skadade och d6dade personer

— om andelen olyckor pé is/snovéglag &r fler 4n forvéintat med tanke pa andel

is/snoviglag

— om personbilisterna anpassar hastigheten nér friktionen sjunker.

Resultatet av analysen blev foljande:

En bittre trafiksdkerhetsutveckling avseende skadade och dédade personer i
provomradet jamfort med kontrollomrddet med -52% (-136% — -8 %).
(Minustecknet anger en béttre utveckling i provomréadet.) Materialet ar litet och
osdkerheten blir darfor stor, men analysen indikerar att féréndringen haft en posi-
tiv effekt pa antalet dédade och svart skadade.

En bittre trafiksdkerhetsutveckling avseende polisrapporterade olyckor i
provomradet jamfort med kontrollomradet med —20 % (-32 % — -7 %). Aven for
olyckorna indikerar analysen att férandringen haft en positiv trafiksdkerhetseffekt.

Det intraffar fler olyckor pa is/snéviglag under eftervintrarna dn férvantat med
tanke pa andelen viglag med is/sno.

Personbilarnas hastighetsanpassning dr dalig nér friktionen sjunker. P4 is/sno-
viglag med friktion 0,4 &r stoppstrickan ca 50 % langre och vid friktionen 0,25 &r
den néstan férdubblad jamfort med vid torr barmark.
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1 Bakgrund och syfte

Pé uppdrag av Viagverket Region Norr har VTT studerat effekten pa viglag och
hastighet av osaltad vintervighallning och sénkt hastighetsgrins [Wretling och
Oberg 1997]. Forindringar som genomfordes pa vig E4 vintrarna 1994/95,
1995/96 och 1996/97 var f6ljande:

— hastighetsgriansen sdnktes till 90 km/h frén 110 km/h under perioden 1
november 1994 — 18 april 1995, 1 november 1995 — 15 april 1996 och 1
november 1996 — 15 april 1997.

— [E4 saltades bara vid extrem halka under tiden 1 december — 31 mars.

Syftet var att folja upp hur viglagsfordelningen férdndras ndr man slutar salta
och hur medelhastigheten pa is/snéviglag fordndras nir hastighetsgréansen sédnks
fran 110 km/h till 90 km/h. Slutsatsen blev att sdnkningen av hastighetsgriansen
resulterar i att medelhastigheten for personbilar pd is/snoviglag sdnks med 2-5
km/h vid 90 km/h jamf6rt med vid 110 km/h.

Utover effekten pa véglag och hastighet aterstar det att studera effekten av den
sinkta hastighetsgransen och den fordndrade vintervdghdllningen pa antalet ska-
dade och dodade personer. VTI har fatt i uppdrag av Viagverket Region Norr att
studera detta.

Syftet med undersékningen &r att f6lja upp:

— om den sdnkta hastighetsgriansen och den fordndrade vintervdghallningen

haft nadgon effekt pa antalet skadade och dodade personer

— om andelen olyckor pa is/snovéglag ar fler 4n forvintat med tanke péd andel

is/snovéglag

— berdkna stoppstriackor vid olika véglag.
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2 Data

Uppgifter om antalet olyckor och antalet skadade personer (uppdelade i dédade,
svért och lindrigt skadade) i olyckorna samt viglaget vid olyckan dr himtade fran
Viagverkets Vigdatabank (VDB). Pa vdg E4 i Region Norr (Norrbottens och
Visterbottens l&n) har végbredden forédndrats (breddats) for nagra végpartier under
perioden. Dessa végpartier har exkluderats i analysen.

Effekten av vintervdghallning varierar mycket mellan olika vintrar. Det 4r dér-
for viktigt att vid studier av fordndrad vintervighéllning i ett provomrade samti-
digt gbra motsvarande studier i ett kontrollomrade dér inga fordndringar vidtas.

Kontrollmaterialet ar fran vag E14 i angrinsande Region Mitt samt ocksa fran
vidg E10 1 Region Norr. Dessa vidgar har haft oférdandrad hastighetsgrins och
vintervdghallning under aktuella vintrar.

Provomrade | E4 i Region Norr
Kontrollomrade | E10 i Region Norr och E14 i Region Mitt

Vinterperioden som avses 4r 1:e december till och med 31:e mars.

Forevintrar | 1991/92, 1992/93, 1993/94
Eftervintrar [ 1994/95, 1995/96, 1996/97

Viglags- och hastighetsdata som anvénds for att jimfora antalet skadade vid
barmark respektive is/snoviglag och for att berdkna stoppstréckor vid olika viglag
hiamtas frin [Wretling och Oberg 1997].
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3 Analys

For att studera effekten av fordndringarna pa antalet skadade och dodade personer
jamfors antalet skadade och dodade personer pa vig E4 i Region Norr under de tre
forsoksvintrarna med antalet pd samma végnit tre vintrar fore fordndringarna.
Samma jamforelse gors ocksa for olyckorna.

For att beakta nollvisionen som Vagverket antagit inom trafiksdkerhetsomradet
och som innebér att dodsfall och svéra personskador skall forebyggas analyseras i
forsta hand dédade och svéart skadade.

3.1 Skadade personer, olyckor och vaglag
3.1.1 Doédade och svart skadade personer
Uppfdljningen av antalet dodade och svart skadade personer har haft som syfte att
ge svar pd om den sénkta hastighetsgransen och den fordndrade vintervéighall-
ningen haft ndgon positiv trafiksdkerhetseffekt.

I figur 1 redovisas antal dodade och svart skadade personer under respektive
vinterperiod.
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Figur 1 Ddodade och svart skadade personer.

Antalet dédade och svért skadade personer under vinterperioderna dr fa till
antalet och skillnaderna mellan vintrarna &r stor och kan till stor del bero pa till-
falligheter (slumpen). Av figuren framgar det tydligt att antalet dodade och svért
skadade personer i provomradet vintrarna 1995/96 och 1996/97 var klart farre &n
vintrarna innan. Ingen férdelning pa olyckstyp har gjorts.
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Tabell 1 Dédade och svart skadade i kontroll- och provgrupp i fore- och
efterperioden.
Fore Efter
Prov- 52 24 24/52=0,46
omrade
Kontroll- 45 43 43/45=0,96
omrade

Analysen gav foljande resultat:

En bittre trafiksdkerhetsutveckling i provomradet med -52 % (-136 % — -8 %).
(Minustecknet anger en béttre utveckling i provomradet.) Materialet ar litet och
osdkerheten blir dérfor stor, men analysen indikerar att férandringen haft en posi-
tiv effekt pé antalet dodade och svart skadade.

3.1.2 Olyckor
Som det framgick av foregédende avsnitt dr antalet dodade och svart skadade fa till
antalet och att osdkerheten ddrmed i resultaten blir stor. Déarfér gérs motsvarande
analys dven for samtliga polisrapporterade olyckor.

I figur 2 redovisas antal olyckor under respektive vinterperiod.
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Figur 2 Antal olyckor.

Relativa skillnaderna mellan vintrarna &r mindre jamfort med dédade och ska-
dade personer. Noterbart 4r att antalet olyckor 1 provomrédet vintern 1995/96 var
klart férre dn 6vriga vintrar.

Av figurerna 1 och 2 framstér tydligt vintern 1995/96 som avvikande, med fa
dodade och svért skadade personer samt fa olyckor i provomradet jamfort med
ovriga vintrar. I kontrollomrédet ddremot ar antalet olyckor relativt oférandrat
mellan vintrarna. Nagon forklaring till detta har inte hittats. Ingen férdelning pa
olyckstyp har gjorts.
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Tabell 2 Olyckor i kontroll- och provgrupp i fore- och efterperioden.

Fore Efter
Prov- 621 474 |474/621=0,76
omrade
Kontroll- 846 810 |810/846=0,96
omrade

Analysen gav en bittre trafiksékerhetsutveckling i provomradet med -20 %
(-32 % — -7 %). Aven for olyckorna indikerar analysen att forindringen haft en
positiv trafiksdkerhetseffekt.

3.1.3 Viglag

Férekomst av barmark respektive is/snovéglag jamfors med antal dédade och
svart skadade samt med antal olyckor pa respektive viglag. Viglagsfordelningarna
fran vig E4 i AC- och BD-lin 4r hidmtade frin [Wretling och Oberg 1997] och
avser perioden 1 december till 31 mars. Viglagsfordelning finns endast for en
forevinter (93/94). I is/sndviaglaget ingér dven om det dr barmark med kantstriang
eller mittkantstrang av is/sno.

Tabell 3 Viglagsfordelning (%) samt dodade och svart skadade personer
och antal olyckor pa barmark respektive is/snovdglag.

Viglagsfordelning | Dodade + | Olyckor (%)
(%) svart
skadade
E4AC E4BD
93/94 |Barmark 1,5 [ 0 19 (9)
Is/sn6 98,5 92,8 15 183 (91)
94/95  |Barmark 29,1 17,8 2 20 (10)
Is/sno 70,9 82,2 15 181 (90)
95/96 |Barmark 29,9 26,7 0 12 (13)
Is/sn6 70,1 73,3 3 78 (87)
96/97 |Barmark 32,9 23,4 0 20(11)
Is/sno 67,1 76,6 4 163 (89)

Forevintern (93/94) var kall och viglaget var néstan uteslutande is/sn6. Under
vintrarna dérefter varierade andelen is/snoviglag med mellan 70-80 %. Andelen
olyckor pa is/snoviglag ar varje vinter ca 90 %. Slutsatsen blir att det intréffar fler
olyckor pa is/snovéglag under eftervintrarna &n forvintat med tanke pa andelen
viglag med is/sno.

Dodade och svart skadade personer r fa till antalet och analyseras inte.
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3.2 Stoppstrackor

En indirekt metod att studera trafiksdkerhetseffekten av den fordndrade vintervig-
héllningen kan vara att berdkna stoppstrackor.

Stoppstrackor berdknas for torr barmark respektive is/snévéglag. Personbilars
medelhastighet pa torr barmark respektive is/snoviglag hamtas fran [Wretling och
Oberg 1997]. Det gjordes inga friktionsmitningar i samband med hastighets-
mitningarna och véglagsobservationerna utan friktionen antas vara 0,8 vid torr
barmark respektive 0,4 eller 0,25 vid is/snovéglag. Vid friktionen 0,4 ar vig-
greppet fortfarande tillfredsstillande, medan véglaget vid friktionen 0,25 betraktas
som halt enligt Végverkets driftregler [DRIFT96]. P4 osandad is/snovéglag ar
dock friktionen ofta ldgre &n 0,25 [Wallman, Wretling och Oberg 1997].

Syftet med att berdkna stoppstrackor dr att se i vilken utstrackning bilisterna
anpassar hastigheten till den ldgre friktionen. Det har bara varit mojligt att studera
personbilars hastighetsanpassning.

Stoppstrackan beréknas enligt f6ljande formel:

2

gy

s=v¥r+

dar

s=stoppstriacka, m
v=fordonshastighet, m/s
t=f6rarens reaktionstid (1 sek)
g=gravitationskraften, (9,81 m/s®)
f=friktionskoefficient.

Hastigheten i tabell 4 och 5 avser personbilars medelhastighet for vintrarna
94/95, 95/96 och 96/97 sammanslagna. Hastigheten pa is/snovéglag ar ett medel-
virde over olika is/snovéglag. Givetvis varierar friktionen mellan de olika is/sno-
viglagen. Darfor berdknas ocksa stoppstrackan pa det is/snoviglag som hade den
lagst uppmaétta medelhastigheten.

I tabell 4 redovisas for provplatserna medelhastigheten for personbilar och
berdknade stoppstrickor vid torr barmark respektive is/snéviglag. Motsvarande
for kontrollomrédena redovisas i tabell 5.
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Tabell 4 Personbilars medelhastighet och berdknade stoppstrickor vid torr
barmark respektive is/snovdglag. Provomraden.
Viglag E4 V Haparanda E4 V Kalix E4 N Rutvik
Friktion
Hastighet, | Stopp- Hastighet, | Stopp- Hastighet, | Stopp-
km/h stricka, m | km/h stricka, m |km/h stricka, m
Torr barmark 97,6 73,9 99,8 76,6 96,8 73,0
Friktion=0,8
Is/snoviglag 91,6 107,6 94,9 1152 91,2 106,9
Friktion=0,4
Is/snovaglag 91,6 156,9 94,9 168,5 91,2 155,8
Friktion=0,25
Is/snoviglag 90,8' 106,1 87,6 99,5 85,6° 96,0
Friktion=0,4
Is/snoviglag 90,8' 154,7 87,6 144,7 85,6° 139,3
Friktion=0,25
Viglag E4 S Ersnés E4 N Burea E4 S Umed
Friktion
Hastighet, | Stopp- Hastighet, | Stopp- Hastighet, | Stopp-
km/h stricka, m | km/h stricka, m |km/h stricka, m
Torr barmark 99,8 76,6 93,4 68,6 97,2 73,4
Friktion=0,8
Is/snovaglag 93,5 112,1 89,2 103,2 91,9 108.4
Friktion=0,4
Is/snovaglag 93,5 163,8 89,2 150,2 91,9 158,1
Friktion=0,25
Is/snoviglag 84,24 93,2 86,3 97,4 91,0° 106,9
Friktion=0.4
Is/snoviglag 84,2° 135,0 86,3° 141,4 91,0° 155,8
Friktion=0,25

!'Viglag: Tunn is/rimfrost.

? Viglag: Packad sno/tjock is.
3 Viglag: Barmark i hjulspéren, tunn is/rimfrost utanfor hjulspéren.
* Viglag: Packad sno/tjock is.
> Viglag: Tunn is i hjulsparen, 16s snd/snémodd utanfor hjulsparen.

6 Viglag: Tunn is i hj ulspéren, packad sno/tjock is utanfor hjulsparen.

Det framgér av tabell 4 att hastighetsanpassningen nér friktionen sjunker gene-
rellt ar délig. Uppmaitta hastigheter vid olika véglag visar att vid is/snoviglag med
friktionen 0,4 sd okar stoppstrackan med i genomsnitt nistan 50 % jamfort med
stoppstrackan vid torr barmark. Vid halt viglag, friktion 0,25, sa mer adn for-
dubblas stoppstréckan jamfort med vid torr barmark. Friktionen vid det observe-
rade viglaget, torr barmark eller is/sn6, dr okénd.

Om i stillet den lagst uppmétta medelhastigheten pa nagot is/snévéglag
anvinds blir skillnaden nagot ldgre, stoppstrackan dr dock i genomsnitt 35 %
langre jamfort med vid torr barmark vid friktionen 0,4 och knappt fordubblad vid

friktionen 0,25.
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Tabell 5 Personbilars medelhastighet och berdknade stoppstrdckor vid torr
barmark respektive is/snovdglag. Kontrollomraden.
Viglag E14 Y-léan Vig 86 Y-lian E10 N Tore
Friktion

Hastighet, | Stopp- |Hastighet,| Stopp- Hastighet, | Stopp-

km/h stracka, m| km/h striacka, m km/h stricka, m

Torr barmark 98.1 74,3 93,6 69,1 103,6 81,6
Friktion=0,8
Is/snovéglag 90,1 104,6 88,1 101,0 94,0 112,9
Friktion=0,4
Is/snoviglag 90,1 1524 88,1 146,9 94,0 165,0
Friktion=0,25
Is/snoviglag 85,07 94,6 86,5° 97,4 90,2° 105,4
Friktion=0,4
Is/snéviglag 85,07 137,1 86,5° 141,4 90,2° 153,5
Friktion=0,25

7 Viglag: Tunn is i hjulsparen och 16s sno/snémodd utanfor hjulsparen.
® Viglag: Packad sno/tjock is.
? Viglag: Packad sné/tjock is.

Aven for kontrollomradet #r hastighetsanpassning vid sjunkande friktion dalig.

12
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4 Slutsats

Analysen indikerar att den sénkta hastighetsgransen och den osaltade vintervég-
hallningen haft en positiv effekt p& antalet dodade och svért skadade samt pa
antalet olyckor.

Det intréffar fler olyckor pd is/snovéglag under eftervintrarna dn forvéntat med
tanke pa andelen viglag med is/sno.

Personbilarnas hastighetsanpassning &r délig nér friktionen sjunker. Pa is/sné-
véaglag med friktion 0,4 &r stoppstrackan ca 50 % léngre och vid friktionen 0,25 &r
den néstan fordubblad jamfort med vid torr barmark.
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