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Sammanfattning

Projektet Priopunkt har genomforts som ett KAJT-projekt av Linképings universitet
och RISE under perioden 2024—2026. Utgangspunkten har varit att traditionella
matt for punktlighet och forsening, sdsom RT+5 och merforsening, i forsta hand
beskriver tagens punktlighet men i mindre grad fdngar hur storningar paverkar
resenirer och samhéllsekonomin. Syftet har darf6r varit att utveckla och préva en
metodik for samhallsekonomisk vardering av storningar i jarnvagssystemet som
kan anvindas som ett kompletterande underlag for prioritering av underhélls- och
andra atgarder for 6kad punktlighet.

Projektet kombinerar tre delar: forseningsbidrag (per station),
resandeuppskattningar och samhéllsekonomiska kalkylvarden enligt ASEK.
Forseningsbidrag anvands for att analysera hur storningar paverkar tagets
forsening langs resan. For att uppskatta hur manga passagerare som berérs pa olika
delstrackor och vid olika stationer anviands Sampers-baserade
resandeuppskattningar eftersom faktiska passagerardata saknas. Genom att
kombinera dessa delar har projektet kunnat berikna bade passagerarforseningar
och samhillsekonomiska kostnader for enskilda stérningar, platser och
anlaggningstyper. Metodiken omfattar dven analys av kritiska storningar, inklusive
en vidareutveckling till kritiska storningar per station baserat pa kanalpunktlighet
(RT+3).

Metodiken har tillimpats i en fallstudie p4 Sodra stambanan. Resultaten visar att
prioriteringar forandras nar analysen gar fran ett rent tdgbaserat matt till
passagerarforsening och samhéllsekonomisk kostnad. Vissa platser och
anliaggningstyper framstar som betydligt viktigare nar hansyn tas till hur ménga
resendrer som paverkas och hur stora de samhéllsekonomiska konsekvenserna blir.
Kénslighetsanalyserna visar samtidigt att resultaten ar relativt robusta for
variationer i beldggningsantaganden, men att prioriteringsbilden paverkas mer av
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hur langa handelser avgransas och inkluderas i analysen, exempelvis med hjilp av
Klustrering.

Projektet visar hur punktlighetsanalys kan kompletteras med ett resenérs- och
samhallsekonomiskt perspektiv. Metodiken ger Trafikverket ett underlag for att
identifiera var storningar orsakar storst konsekvenser for samhélle, och kan
komplettera befintliga matt i prioritering av punktlighetshdjande atgarder. Den kan
implementeras i ett praktiskt verktyg och i fortsatt forskning, exempelvis for att
analysera och folja upp effekter av genomforda atgarder.
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Forord

Arbetet har utforts i forskningsprojektet Priopunkt (Samhallsekonomisk
prioritering av underhallsatgarder for 6kad punktlighet), finansierat av Trafikverket
inom FolI-portfdljen Vidmakthalla - Okad analysférmaga utifrin samlad kunskap
om anlaggningarnas tillstind (diarienummer TRV2023/86495) via
branschprogrammet KAJT, Kapacitet i jarnvagstrafiken.

Forfattarna vill framfGra sitt stora tack till alla inblandade som bistatt med
information. Sarskilt tack riktas till Emil Allberg och Thomas Lindén pa
Trafikverket for ett gott samarbete under projektets gang. Tack riktas dven till
Martin Joborn pa RISE, som ledde projektet i dess inledande skede och bidrog med
vardefulla diskussioner och dven granskning av rapporten. De eventuella
felaktigheter som aterstar ar forfattarnas ansvar.
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1 Inledning

Detta kapitel beskriver bakgrunden till projektet Priopunkt, projektets syfte och mal
samt de viktigaste avgransningarna. Priopunkt har genomforts som ett KAJT-
projekt av RISE och Linkopings universitet under perioden 2024—2026, med
inriktning mot att utveckla ett mer beslutsrelevant underlag for prioritering av
underhalls- och andra atgiarder for 6kad punktlighet i jairnvagssystemet.

1.1 Bakgrund

Punktlighet ar ett av jairnvagssystemets viktigaste kvalitetsmatt och har stor
betydelse for savil resenirer som godsaktorer, operatorer och
infrastrukturforvaltare. Trafikverket och branschen har under lang tid arbetat med
att forbattra punktligheten (Pettersson, 2020), men det finns fortfarande ett tydligt
behov av bittre analysunderlag for att kunna prioritera ratt atgirder pa ratt plats.
Jarnvagssystemets uppmaitta punktlighet har under senare ar legat under 90%*.
Samtidigt har jarnvagsbranschen genom Tillsammans for Tag i Tid (TTT) satt ett
mal om att minst 95% av tdgen ska ankomma till slutstation i tid> (Nelldal m.fl. ,
2020).

En central utmaning ar att punktlighet ofta f6ljs upp med tagbaserade matt, till
exempel RT+5 och merforsening (Joborn och Ranjbar, 2021a). Dessa métt ar
anvandbara for 6vergripande uppfoljning, men de fangar inte fullt ut hur stérningar
paverkar resenirer eller var i systemet de storsta samhillsekonomiska
konsekvenserna uppstar (Ait-Ali, 2024). Merforsening visar exempelvis inte om ett
tag senare aterhamtar tid eller tappar ytterligare tid, och inte heller hur manga
resendrer som faktiskt drabbas av en viss storning (Joborn och Ranjbar, 2019).
Diarmed riskerar viktiga skillnader mellan storningar att doljas i den traditionella
uppfoljningen.

Priopunkt tar sin utgdngspunkt i tidigare metodutveckling kring
forseningsbidrag och kritiska stérningar (Joborn och Ranjbar, 2019).
Forseningsbidrag gor det mojligt att analysera hur enskilda storningar paverkar
tagets slutforsening, och ger dirmed ett mer nyanserat samband mellan stérning
och faktisk punktlighet 4n vad merforsening gor.

1.2 Syfte och mal

Syftet med Priopunkt ar att utveckla en samhéallsekonomiskt grundad vardering av
hiandelser och storningar i jarnvagssystemet som kan anviandas som ett underlag for
prioritering av underhalls- och andra atgérder for 6kad punktlighet.

1 https://www.trafa.se

2 https://bransch.trafikverket.se/for-dig-i-branschen/samarbete-med-
branschen/jarnvagsbranschens-samverkansforum/Tillsammans-for-tag-i-tid/



https://www.trafa.se/
https://bransch.trafikverket.se/for-dig-i-branschen/samarbete-med-branschen/jarnvagsbranschens-samverkansforum/Tillsammans-for-tag-i-tid/
https://bransch.trafikverket.se/for-dig-i-branschen/samarbete-med-branschen/jarnvagsbranschens-samverkansforum/Tillsammans-for-tag-i-tid/
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Projektets mal har varit att utveckla och préva en metodik som kombinerar
forseningsbidrag, resandeuppskattningar och samhéllsekonomisk vardering, samt
att tillampa denna i en fallstudie pa Sodra stambanan.

13 Avgransningar

Projektet ar avgransat till att utveckla och préva en metod for samhéllsekonomisk
vardering av storningar som beslutsstod for prioritering. Analyser har
huvudsakligen fokuserat pa infrastrukturstérningar och har avgransats till
persontrafik. Godstrafik, anslutningspaverkan och instéllda avgangar ingar darmed
inte i de analyser och resultat som redovisas senare i rapporten. Kostnaderna for att
genomfora punktlighetshojande atgarder ingar inte heller i modellen.

Projektet omfattar inte heller utveckling av programvara for regelmaissig
anvandning inom Trafikverket. Darutover ingér inte kostnader for
tillgdngliggorande eller utbildning kopplat till anvindning av modellen.

1.4 Rapportens struktur

Rapporten ar disponerad enligt foljande. Kapitel 2 beskriver projektets
angreppssiatt, dataunderlag och genomforande. Kapitel 3 redovisar den metod som
utvecklats med fokus pa forseningsbidrag (per station), skattning av resande och
samhallsekonomiska kostnader. Kapitel 4 presenterar fallstudien pa Sédra
stambanan samt de huvudsakliga resultaten. Kapitel 5 diskuterar resultaten och
deras nytta for Trafikverket samt projektets begransningar och osékerheter.
Slutligen sammanfattas projektets viktigaste slutsatser och rekommendationer,
inklusive forslag till fortsatt arbete, i kapitel 6.
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2 Projektets angreppssatt och genomforande

Detta kapitel beskriver det angreppssitt som anvénts i projektet, de data och
underlag som legat till grund for analyserna samt hur arbetet genomforts. Arbetet
har genomforts genom att kombinera punktlighetsanalys, resandeskattningar och
samhallsekonomisk vardering for att ta fram ett underlag for analys av storningar
och prioritering av dtgarder fran ett resenirs- och samhallsekonomiskt perspektiv.

2.1 Metodiskt angreppssatt

Projektet utgar fran att storningar i jarnvagstrafiken bor analyseras utifran deras
paverkan pa tagens och resenirers slutforsening, snarare dn enbart utifran tagets
ackumulerade merforseningar (Ait-Ali, 2024).

Den metodik som anvinds bygger darfor pa forseningsbidrag och kritiska
storningar, vilka utvecklats i tidigare projekt (Joborn och Ranjbar, 2019) och
vidareutvecklats inom projektet UppPunkt3. Forseningsbidrag gor det majligt att
analysera hur en viss stérning paverkar tagets slutliga férsening vid destinationen,
och ger ddrmed en narmare koppling till resendrernas faktiska forsening an
traditionella tagcentrerade métt sdsom Ratt Tid (RT+X minuter). Figur 1 visar
oversiktligt hur projektets metodik kopplar samman resandeskattning,
forseningsbidrag och samhéllsekonomisk viardering i ett ssmmanhaéllet analysflode.
Metoden och dess delkomponenter beskrivs narmare i kapitel 3.

B
F {1+

Figur 1. Oversikt av projektets metodik: resandeskattning, forseningsbidrag och
samhdllsekonomisk virdering (Ait-Ali m.fl. , 2026).

]

Projektets centrala idé har varit att kombinera punktlighetsanalys baserad pa
forseningsbidrag med uppskattningar av antal resenarer och samhallsekonomiska
kalkylviarden enligt ASEK (Broberg och Wettergren, 2024). Déarigenom blir det
mojligt att berdkna samhéllsekonomiska kostnader for enskilda storningar,
felhandelser, anlaggningstyper och geografiska delstrackor. Metodiken ger darmed

3 Uppfoljning, aterkoppling och prediktion for battre punktlighet (TRV 2024/94255).
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ett beslutsunderlag for prioritering av underhallsinsatser och andra
punktlighetshjande atgarder.

2.2 Data och underlag

Flera olika datakillor har kombinerats i projektet. En central killa har varit
Trafikverkets data om trafikens utfall (hdmtades frdn LUPP) som har anvints for att
analysera tgrorelser, forseningar och stérningsutfall. Darutéver har data om fel i
infrastrukturen hamtats fran Ofelia for att mojliggora kopplingen mellan
trafikstorningar, specifika felhdndelser och orsaker. Samhéllsekonomiska
kalkylvarden har hamtats fran Trafikverkets ASEK-ramverk (Broberg och
Wettergren, 2024).

For att uppskatta resandeméangder har projektet utgétt frin Sampers-baserade
prognosdata (Trafikverket, 2020). I fallstudien matchas storda tig med
trafikeringslinjer utifran likhet i uppehallsmonster, varefter genomsnittliga
resandevolymer anvands for att uppskatta hur manga passagerare som paverkas av
en viss storning (Ait-Ali m.fl., 2026). Detta méjliggor analys av
passagerarforseningar i stillet for enbart merforseningar.

2.3 Projektgenomférande

Projektet delades in i fyra arbetspaket: projektledning, metodutveckling,
datahantering och demonstratorutveckling samt fallstudie. Inom det forsta
arbetspaketet har projektet planerats, foljts upp och rapporterats. Arbetspaketet for
metodutveckling har omfattat vidareutveckling av berdkningsmetoder for
forseningsbidrag, resandeskattningar, samhéllsekonomisk vardering och
kombinationen av dessa med punktlighetsanalyser.

Inom arbetspaketet for datahantering och demonstrator har en tidigare
utvecklad demonstrator for punktlighetsanalys anpassats for att kunna visualisera
resultat. Det fjarde arbetspaketet har avsett tillaimpning av metodiken i en
fallstudie. Figur 2 visar projektets tidplan med arbetspaket och centrala milstolpar
under projektperioden 2024-2026.

2024 2025 2026
Aktivitet/milstolpe |1 1 [a]s Jo[N]o ]y [r [M]aIm] i Jals JoInIo i [F [m]a]m
AP1 Projetkledn
AP2 Metodikutveckling
AP3 Data och demonstrator
AP4 Fallstudie

MS1: Projekt uppstartat .

MS2: Metodik utvecklad .

MS3: Data pa plats .

MS4: Huvudrapport klar .

Figur 2. Projektets tidplan med arbetspaket och milstolpar.

Inom projektet har en vidareutvecklad analysmetodik tagits fram, en
demonstrator (se Figur 3) for visualisering av resultat har vidareutvecklats, och
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resultaten har rapporterats i presentationer, referensgrupps- och styrgruppsmoten
samt i vetenskaplig form genom ett konferensbidrag om metodik och fallstudie pa
Sodra stambanan (Ait-Ali m.fl., 2026).

®%GT Sum of samkost ® %GT Sum of avstig_fb ® %GT Sum of Registrerad merf... ® %GT Sum of samkost ® %GT Sum of avstig_fb ® %GT Sum of merférsening

Hiissleholm [ — .

Norrkipings ¢ ——
Lund c ESSSSSS—
Linghem-Linkopi... —
LinkSpings ¢ —

Signalstillverk, R.., eSS
Kontaktledning =
Sparvixe] SN
Positioneringssys... E——
Kabelanliggning eSS

Alvesta - Spir S
Kimstad-Norsholm s Felet forsvann [—"
Grimstorp —" Signal .
Strangsjc B Plankorsning &,
Kimstad — Balisgrupp M.
Bro ¥
0% 5% 10% 15% 20% 0% 10% 20%

Objektnummer (ANL) Anlaggningstyp stricka Sum of samkost HandelseNr Orsakskod Sum of samkost G_riktning v
6491 Kontaktledning Hassleholm 3,731417.17 3797527 I1SA 05 182146 ::\I:J;;L:;P

11022 Kontaktledning Osby-Hastveda 3,320,887.88 R 1.235.60 o

11020 Kontaktledning Hastveda-Mosselund 3,016,653.35 4088685 ISA 03 563.79 Bandel BOL (G) ~
8340012 Sparvaxel Alvesta 2970462.61 4088523 ISA 05 42284 BDL421

10160032 Sparvaxel Nykping ¢ 2,626,745.78 4089725 10 01 1607111 BOL 422

-1 Kontaktledning Tjornarp-Hoor 2,503,705.26 4090451 180 02 324270 BOL 502

1 Kahelanlinaning Kimstad 2 458 145 08 4090879 ISA 05 105357 BoL 02

Total 17259391218 Total 25,742,092.31 FoLs0
Objektnummer (ANL) Anlaggningsindivid (FR) Sum of avstig_fb Sum of samkost Sum of Registrerad merforsening Count of resa Niv2 Niva3
Junz o cemar zureos Tso 33w Tua 7o SgraranTaggrgar Smygriar
787 Hybrid 12,333.49 74,093.37 1019 31 Elanlaggningar Teknikbyggnad
265 59 kryss 13,782.98 100,284.20 983 25 Signalanlaggningar Positioneringssystem
28918 s815 10,510.06 61,541.30 978 67 Banaverbyggnad Spér
2170 85 Central 9,663.37 72,962.55 932 108 Signalanliggningar signalstallverk, REC ach linjeblackeringssy
26722 s135 19,288.53 108,548.46 919 66 _Signalanlaggningar Positioneringssystem

Figur 3. Power BI-demonstrator for interaktiv analys av storningar och
prioritering baserat pa merforsening, passagerarforsening och
sambhdllsekonomisk kostnad.



LINKOPINGS UNIVERSITET Samhallsekonomisk prioritering av
ITN/KTS underhallsatgarder for 6kad punktlighet

3 Metod

Detta kapitel beskriver den metod som utvecklats och tillimpats i projektet. Fokus
ligger pa tre delar: forseningsbidrag, skattning av resande och samhallsekonomisk
vardering av férseningar.

3.1 Forseningsbidrag och kritiska storningar (per station)

Projektets metod utgar fran forseningsbidrag som ett sitt att analysera hur en
enskild storning paverkar tdgets slutforsening. Till skillnad fran traditionell
merforsening fangar forseningsbidrag hur forseningar byggs upp eller dterhamtas
langs tagets resa. Detta ger ett mer relevant underlag for att bedoma stérningars
faktiska betydelse for reseniarspunklighet. Metoden bygger vidare pa tidigare
utveckling av forseningsbidrag och kritiska storningar (Joborn och Ranjbar, 2022),
men har i projektet anvénts i en mer resenars- och samhéllsekonomiskt orienterad
analys.

Tidigare har forseningsbidrag fraimst anvéants for att analysera paverkan pa
tagets slutforsening vid slutstation (Joborn och Ranjbar, 2019, Joborn och Ranjbar,
2021b, Joborn och Ranjbar, 2022). Inom det parallella projektet UppPunkt har
denna ansats vidareutvecklats sd att forseningsbidrag kan f6ljas dven per
avstigningsstation langs tdgets resa. Darmed blir det mojligt att analysera hur en
storning paverkar resenirer vid olika avstigningsstationer, snarare dn enbart vid
tagets slutstation. Denna vidareutveckling bygger pa metodarbete och resultat inom
narliggande projekt.

Figur 4 illustrerar hur férseningsbidrag kan foljas station for station langs ett
enskilt tags resa. Figuren visar dels registrerad merférsening, dels hur olika
storningar bidrar till den samlade forsening som taget bar med sig vidare i systemet.
Det framgar att vissa storningar far ett kvarstdende genomslag langt efter att de
intraffat, medan andra successivt aterhamtas.

Férseningsbidrag och Registrerad merférsening langs resan 47222023-10-17

B fb4408668 M fb4408699 M fb 4408701 Registrerad merférsening

: M
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Figur 4. Exempel pa forseningsbidrag per station ldngs ett tags resa, tillsammans
med registrerad merforsening.
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I tidigare arbeten har forseningsbidrag anvéants for att koppla en storning till
dess paverkan pa tagets slutliga forsening och, efter viktning med
resandeuppskattningar, d&ven pa resenarernas samlade férsening, snarare én att
“bara” summera primara merforseningar mellan matpunkter. Detta ar viktigt
eftersom samma typ av storning kan fa olika konsekvenser beroende pa var i resan
den intréaffar, om den ”dor” eller fortplantas vidare, samt hur ménga resenirer som
berors.

For att ytterligare sarskilja de mest betydelsefulla storningarna kan analysen
aven kompletteras med mattet kritiska storningar. Kritiska stérningar har
utvecklats i tidigare arbeten av Joborn och Ranjbar (2019) och definieras som
sddana hiandelser vars forseningsbidrag ar avgorande for att en resa blir opunktlig
vid slutstation, det vill sdga nir de bidrar till att forseningen 6verskrider en given
troskel. Mattet anviands sedan 2023 dven inom jarnvagsbranschens
samverkansinitiativ Tillsammans for Tag i Tid (TTT) som en del av analys och
uppfoljning av punktlighet4.

I detta projekt har méattet vidareutvecklats till att &ven omfatta kritiska
storningar per station, baserat pa kanalpunktlighet (RT+3). Detta innebar att en
storning betraktas som kritisk om dess forseningsbidrag bidrar till att
punktlighetsgransen overskrids vid en viss station langs resan, inte enbart vid
slutstation (se Bilaga 1).

Denna vidareutveckling mojliggor en mer detaljerad analys av var i systemet
storningar ar avgorande for punktlighetsutfallet, och ger darmed ett mer nyanserat
underlag for att identifiera och prioritera atgéarder.

3.2 Skattning av resande

For att kunna maita forseningar fran ett resenéarsperspektiv (och direfter dess
samhillsekonomiska kostnader) har projektet skattat resandet i olika tag utifran
prognosdata. Skattningar bygger pa tillgiangliga data fran Sampers efterfragemodell
som Trafikverket anviander i olika analyser (Odolinski och Lindgren, 2017,
Trafikverket, 2020). Tva Sampers-prognoser har anvéants: 2019 (basar) for
huvudresultaten och 2045 (prognosar) for kanslighetsanalyser av alternativa
belaggningsantaganden (Trafikverket, 2026).

Skattningarna bygger pa genomsnittliga resandevolymer per trafiklinje,
uppdelade efter typ av resa (kort-/langviga) och resedrende (privat-, tjanst- eller
arbetsresa). Forsenade eller storda tag matchas till den mest sannolika trafiklinjen
utifran likhet (i uppehallsmonster och typ av tag), varefter antalet berorda
passagerare kan uppskattas.

For att bedoma hur vil ett stort tdg kan kopplas till en trafikeringslinje anvands
en likhets- eller matchningsscore mellan 0 och 100 (dar 100 motsvarar en perfekt

4
https://bransch.trafikverket.se/contentassets/de2780dd12d847a6asbaescs5f74907db/tt
t-arsrapport-2025.pdf



https://bransch.trafikverket.se/contentassets/de2780dd12d847a6a5bae5c5f74907db/ttt-arsrapport-2025.pdf
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matchning). I trafikar 2023 (med baséret) analyserades 9 305 storda tag. Samtliga
dessa kunde matchas till en trafikeringslinje. Cirka 55 procent hade hog
matchningskvalitet (score >90), medan cirka 98,5 procent hade acceptabel
matchningskvalitet (score > 50). Den ldagsta observerade scoren var 24.

I analysen har fokus lagts vid avstigande passagerare lings den studerade
korridoren. Avstigningarna ar fordelade efter resedrende och lang-/kortviga resor,
vilket gor det mgjligt att senare anvidnda olika samhéllsekonomiska tidsvarden i
varderingen av forseningar (se Tabell 1).

Detta resenirsperspektiv innebar att analysen kan fanga att tva storningar med
samma forseningsbidrag kan ha olika konsekvenser beroende pa om de intraffar i
tag med lag/hog belaggning.

Sampers-prognoserna har samtidigt flera begransningar som behéver beaktas
vid tolkning av resultaten (Odolinski och Lindgren, 2017). De bygger pa
modellerade, genomsnittliga efterfrigemonster och har en relativt grov
tidsupplosning. De fangar inte heller fullt ut alla resandestrommar, exempelvis
gransoverskridande efterfragan eller kortsiktiga variationer mellan olika dagar och
tidpunkter. Det innebir att skattningarna inte ska tolkas som faktisk observerad
belaggning per tag. Trots detta utgor de ett vasentligt battre underlag an att anta
samma beldaggning for alla tag och stationer. For vissa typer av icke-kommersiell
trafik kan tillgidngliga biljett-/valideringsdata dessutom anvandas for att forbattra
skattningarna ytterligare (Ait-Ali och Eliasson, 2021).

3.3 Samhaéllsekonomiska kostnader

Nista steg i metodiken ar att virdera dessa férseningar fran ett samhallsekonomiskt
perspektiv. For detta anviands Trafikverkets ASEK-virden, dar forseningstid ges
olika monetira viarden beroende pa bland annat resedarende och om resan ar lang-
eller kortviaga (Broberg och Wettergren, 2024). Tabell 1 visar de ASEK-baserade
varderingsparametrar som anvints i analysen. Forseningstid har viarderats till 3,5
ganger aktidsvirdet. Notera att varderingen inte skiljer mellan forseningar till
slutstation och till att hinna med ett byte.

Tabell 1. ASEK-baserade virderingsparametrar som anvdnts i den
samhdllsekonomiska analysen (Broberg och Wettergren, 2024).

Reseidrende Typ avresa Aktidsviirde Forseningskostnad
(kr/persontimme) (kr/personminut)

Tjanst National 331 19,3
Regional 331 19,3

Privat National 94 5,5
Regional 89 5,2

Ovrigt National 94 5,5
Regional 68 4,0

I den tillimpade modellen konverteras darfor uppskattade resenérsférseningar
till samhallsekonomiska kostnader per storning. Detta mgjliggor jamforelser mellan
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olika storningar, platser och anlaggningstyper i termer av samhéllsekonomisk
paverkan (snarare dn enbart i termer av teknisk forsening, till exempel
merforseningar eller forseningsbidrag).

Genom att konvertera forseningar till monetira varderingar kan
punktlighetshojande underhéllsétgarder prioriteras battre. Det dr exempelvis
mojligt att identifiera de storningar som ger dyrast konsekvenser, dven nar de inte
framstar som mest betydelsefulla i merforseningsstatistik.

I fallstudien har tre olika métt studerats, dvs. ackumulerad merforsening,
passagerarforsening och samhallsekonomisk kostnad. Dessa matt har jamforts pa
olika aggregeringsnivaer, exempelvis per hiandelseplats och anlaggningstyp.
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4 Fallstudie och resultat

Detta kapitel presenterar projektets fallstudie samt de huvudsakliga resultaten fran
analysen. Kapitlet beskriver forst fallstudiens datagrund och redovisar darefter
resultaten for olika prioriteringsmatt, delstrackor och anldggningstyper.

4.1 Fallstudiens avgransning

Fallstudien har genomforts pa Sodra stambanan mellan Stockholm och Malmo.
Korridoren ar en av de viktigaste i det svenska jarnvigssystemet, med hog
trafikbelastning, blandad trafik och stor betydelse for bade langvéiga och regionala
resor. Den ar darfor sarskilt lamplig for att analysera skillnader mellan tdgbaserade,
resendrscentrerade och samhallsekonomiska métt pa storningspaverkan.

Analyserna har huvudsakligen fokuserat pa persontrafik och
infrastrukturstorningar pa korridoren under tidtabellsaren 2023 och 2024. De
resultat som redovisas avser darfor persontrafik och inkluderar inte godstrafik,
anslutningspéverkan eller instéllda avgangar. Den studerade strackan ar cirka 616
km lang och har en genomsnittlig restid pa omkring 4 timmar och 27 minuter for en
resa Over hela linjen (Joborn och Ranjbar, 2022). Figur 5 visar korridoren och nagra
av de viktigaste stationerna langs linjen.

Figur 5. Karta 6ver Sédra stambanan (markerat med svart linjen) mellan
Stockholm och Malmo, med ndgra hadllplatser ldngs linjen.

4.2 Data och databearbetning

Analyserna bygger pa flera typer av data som kombinerats i analysen: trafik- och
storningsdata, efterfrageprognoser samt samhillsekonomiska kalkylvirden. Dessa
gor det mojligt att bland annat folja storningars paverkan pa tagens forsening,
uppskatta hur ménga avstigande resenarer som berors och darefter vardera de
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samhaillsekonomiska kostnaderna. Tabell 2 ger en 6versikt av de viktigaste
datakéllorna och deras anvindning i analysen.

Tabell 2. Huvudsakliga datakdllor i projektet och deras anvdndning i analysen.

Datakilla Exempel pa information Anviandning

Lupp Planerade och faktiska tagrorelser, = Punktlighetsanalys och
forseningar, merforseningar, storda berdkning av
och forsenade tag forseningsbidrag

Ofelia Registrerade felhandelser, Koppling av storningar till
felorsaker infrastrukturfel och orsaker

ASEK Tids- och forseningstidsvarden Monetér vardering av

forseningskostnader

Sampers Prognostiserade resandevolymer Skattning av antal berorda

per trafiklinje och resedrende avstigningar

Under studiedren 2023 och 2024 har totalt 18 834 resandetag drabbats av
storningar pa grund av totalt 4 038 infrastrukturfel pa Sodra stambanan. Figur 6
visar férdelningen av ackumulerad merf6érsening per hindelse for studiedren 2023
och 2024. Fordelningen ar tydligt skev, dvs. ett stort antal handelser har relativt
liten paverkan. Detta motiverar en separat kinslighetsanalys av 1dnga och mindre
frekventa hiandelser.

Grseningsférdelning per hindelse (Log X-skala)

ining per hindelse (Linjar skala)

00 Medel 62 5 L === Medel 625
== Medion 120 ! === Medan 120

)

=400

Figur 6. Fordelning av ackumulerad merférsening per hdndelse for studiedren
2023 och 2024, i linjdr (vdnster) respektive logaritmisk skala (héger), med
vertikala linjer for medel (r6d) och median (gréon).

Figur 7 visar uppskattat antal dagliga avstigningar vid stationer mellan
Stockholm och Malmo, dvs. den rumsliga fordelningen av efterfragan som ligger till
grund for skattningen av passagerarforseningar och samhallsekonomiska
kostnader. Figuren visar att resandeflodena ar ojamnt fordelade mellan stationerna.
Storningar som intraffar pa delstrackor med méanga avstigande resenérer kan darfor
ge betydligt storre kostnader.
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Figur 7. Uppskattat antal dagliga avstigningar per station lings den studerade
korridoren, fordelat efter resedrende och typ av resa (lang-/kortvdga).

Databearbetningen har omfattat koppling mellan stérningar, berérda tag,
delstrackor och anldggningstyper, samt matchning mellan storda tdg och sannolika
trafikeringslinjer i efterfragedata f6r skattning av resande. Darigenom har
passagerarforseningar och samhéllsekonomiska kostnader kunnat berdknas per
storning och dérefter summeras exempelvis per handelse, handelseplats eller

anlaggningstyp.

4.3 Analysupplagg och kanslighetsanalyser

Analysen har genomforts i tre steg. Forst har forseningsbidrag (per avstigande
station) berdknats for att finga hur olika storningar paverkar tdgens forsening langs
resan. Darefter har antalet forsenade resenirer skattats genom matchning mellan
storda tag och trafikeringslinjer i Sampers. Slutligen har passagerarforseningarna
varderats monetart med ASEK-baserade tidsvéarden (se Tabell 1). P& sé satt har tre
olika méatt kunnat jamforas: ackumulerad merforsening (se fordelning i Figur 6),
passagerarforsening och samhéllsekonomisk kostnad.

For att bedoma hur robusta resultaten ar har tva typer av kinslighetsanalyser
genomforts. Den forsta géller efterfragesidan (skattning av resande) och jamfor
prioriteringsresultat under olika antaganden om beldggning, baserat pa tva olika
Sampers-prognoser (2019 och 2045). Den andra géller storningssidan och
undersoker hur prioriteringsresultaten paverkas nar langa, mindre frekventa
héndelser exkluderas/inkluderas. For den senare analysen har en troskel anvants
med hjélp av klustrering for att skilja ut 1dnga och mindre frekventa hiandelser, dvs.
hog ackumulerad merférsening men inte ofta. Figur 8 visar resultat av klustreringen
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(till vanster) och fordelningen av merforsening per hiandelse samt den valda
troskeln for 1anga handelser (till hoger).

K-Means Klustring (K=2) - Log-skala Foreslagna rosklar pa forseningsfordeining per handelse (Log Y-skala
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Figur 8. (Till vinster) K-means-klustrering for avgrdnsning av langa, mindre
frekventa hdndelser. (Till h6ger) Fordelning av merforsening per hdndelse. Den
roda vertikala linjen motsvarar vald tréskel for ldnga hdndelser.

I Figur 8 anvands en enkel K-means-klustrering som stod for att avgransa langa och
mindre frekventa handelser utifran total ackumulerad merférsening per handelse,
med hénsyn till bade forseningsomfattning och frekvens. I fortsatt arbete kan mer
avancerade metoder provas, exempelvis hierarkisk eller GMM-baserad klustrering,
liksom fler variabler dn total merférsening per hindelse, s som plats,
anlaggningstyp eller teknikomrade, total passagerarforsening eller
samhaillsekonomisk kostnad per hindelse.

4.4 Resultat

Resultaten visar att prioriteringsordningen férandras nér analysen gar fran ett rent
tagbaserat matt till resendrscentrerade och samhillsekonomiska métt. Detta géller
bade pa nivan handelseplatser och pa nivdn kombinationer av plats och
anlaggningstyp.

Figur 9 visar prioriteringsrankningen for handelseplatser nir rangordningen
gors utifran ackumulerad merférsening, passagerarforsening respektive
samhillsekonomisk kostnad. For flera platser ar skillnaderna sma, men for vissa
platser (till exempel Nissjo C, Grimstorp och Strangsjo) fordandras rankningen
tydligt nir hansyn tas till resendrspaverkan. Detta illustrerar att vissa platser far en
annan prioritering nar resendrspaverkan vags in.
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Prioritetsrankning for olika matt (sorterad enligt merférsening)
(topp-10 héndelseplatser)
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Figur 9. Jamforelse av prioritering per hdndelseplats utifran ackumulerad
merforsening, passagerarforsening och samhdllsekonomisk kostnad.

Figur 10 visar motsvarande jaimforelse for kombinationer av hdandelseplats och
anliaggningstyp. Ett liknande monster framtrader dven for kombinationer av
héndelseplats och anldggningstyp. Resultaten visar darmed inte bara att vissa
platser ar viktiga, utan ocksa att vissa typer av anldggningar pa vissa platser
(sparvixel i Grimstorp och signalstallverk i Strangsjo) far hogre prioritet nar ett
resendrs- och nyttoperspektiv anvands. Detta ger dirmed en mer detaljerad bild av
vilka kombinationer av plats och anldggningstyp som framstar som sarskilt viktiga.
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Prioritetsrankning fér olika matt (sorterad enligt merforsening)
(Handelseplats x anldggning kombinationer i topp-15 fér nagon métning)
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Figur 10. Jimforelse av prioritering per anldggningstyp och hédndelseplats utifran
ackumulerad merforsening, passagerarforsening och samhdallsekonomisk
kostnad.

Som ett komplement till de kontinuerliga méatten har dven kritiska stérningar per
station analyserats. Dessa ger ett alternativt perspektiv genom att fokusera pa de
héndelser som ar avgorande for punktlighetsutfallet vid enskilda stationer, baserat
pa kanalpunktlighet (RT+3).

Detta matt fangar dven aspekter av robusthet i stationsflodet, genom att
identifiera mindre eller aterkommande stérningar som inte alltid dominerar i
termer av merforsening eller samhéllsekonomisk kostnad, men som ofta gor en
station kritisk for punktligheten.

Kénslighetsanalyserna, som redovisas i Bilagor, visar att huvudresultaten ar
relativt robusta for variationer i beldggningsantaganden. Resultaten paverkas
ddremot mer av hur langa (ej frekventa) handelser definieras och hanteras i
analysen. Detta innebar att den 6vergripande prioriteringsbilden ar stabil, medan
vissa enskilda rangordningar ar kinsliga for val i analysupplédgget.
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De tva kanslighetsanalyser som genomforts redovisas mer i detalj i Bilagor, dar
resultaten jamfors bade mellan olika beldggningsantaganden och mellan analyser
med respektive utan langa handelser.
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5 Diskussion, nytta och begransningar

Detta kapitel diskuterar hur resultaten bor tolkas, vilken nytta projektets metodik
kan ha for Trafikverkets arbete samt vilka begransningar och osikerheter som finns
i analysen.

5.1 Tolkning av resultaten

En huvudslutsats fran fallstudien ar att valet av méatt paverkar
prioriteringsbilden. Ackumulerad merférsening fingar var registrerade
tagstérningar ackumuleras, men inte hur ménga resenirer som paverkas eller hur
stora de samhillsekonomiska konsekvenserna blir. Nér forseningsbidrag
kombineras med resandeuppskattningar och ASEK-virden framtriader darfor en
delvis annan bild av vilka platser och anldggningstyper som ar mest angeldgna att
atgirda.

Ur ett troskelbaserat (RT+3) perspektiv kan kritiska stérningar per station
anvandas for att identifiera de hiandelser som ar avgorande for punktlighetsutfallet,
och darmed sirskilja mellan storningar som bidrar till f6rsening och sddana som ar
kritiska. Detta méatt fingar dven aspekter av robusthet i stationsflodet, genom att
synliggora mindre eller terkommande stérningar som inte alltid dominerar i
merforsening eller samhallsekonomisk kostnad, men som ofta paverkar
kanalpunktligheten.

Projektets resultat (se 4.4) visar att detta géller bade pa nivan hiandelseplatser
och pé nivan kombinationer av plats och anlaggningstyp. For flera objekt ar
skillnaderna sma mellan métten, men for vissa platser och anlaggningstyper
forandras prioriteringsordningen tydligt nar hansyn tas till resandevolymer och
samhéllsekonomisk kostnad. Det innebar att storningar som framstar som mindre
betydelsefulla i merforseningsstatistik &nda kan ha stor betydelse ur ett
samhaillsekonomiskt perspektiv.

Resultaten bor dock inte tolkas som att traditionella tdgbaserade matt bor
ersattas. Projektets bidrag ar i stillet att utvidga analysen med ett resenars- och
samhaillsekonomiskt perspektiv, vilket ger ett bredare underlag nar flera
prioriteringskriterier behover viagas samman. Detta ligger vl i linje med
Trafikverkets inriktning for underhéllsplaneringen (Backebjork och Canaki, 2026),
dar atgiarder ska bedomas utifran samhallsnytta, kostnadseffektivitet och
anliaggningens tillstdnd (Hognelid och Trlicik, 2025).

5.2 Nytta for Trafikverket

For Trafikverket kan metodiken framst vara anviandbar i flera typer av
tillampningar, sarskilt i tidiga skeden av analys och prioritering. For det forsta kan
den anvandas som ett kompletterande underlag i tidiga prioriteringar mellan
platser, objekt eller anldggningstyper som ger liknande merférsening men olika
resendrspaverkan. For det andra kan den bidra till en mer resenérsnira uppfoljning
av punktlighet, exempelvis i sammanhang dar Trafikverket och branschen foljer



LINKOPINGS UNIVERSITET Samhallsekonomisk prioritering av
ITN/KTS underhallsatgarder for 6kad punktlighet
Version 1.0

22(29)

utvecklingen av storningar och robusthet (exempelvis Tillsammans for Tag i Tid -
TTT). For det tredje kan den stodja dialogen mellan underhéll och andra
verksamheter (till exempel trafik och planering) genom att synliggora var
storningar ger storst konsekvenser.

Metodiken kan utnyttjas som ett komplement till befintliga arbetssitt sésom
systemstrategi och planeringsanvisning fér underhall samt 6vriga
punktlighetsuppfoljningar. Den ar sarskilt relevant nar flera perspektiv behover
vagas samman, till exempel: tillstind, samhallsnytta och tillgingliga resurser.

Modellen ger ddremot inte i sin nuvarande form ett fullstindigt beslutsstod for
att vilja mellan konkreta atgéarder, till exempel i termer av nytta per investerad
krona, eftersom atgardskostnader inte ingér. Den bor darfor ses som ett
prioriteringsunderlag for var storningar ar mest betydelsefulla och var fortsatt
analys bor riktas, snarare dn som en fardig kostnads-nyttoanalys.

5.3 Begransningar och osdkerheter

En viktig osakerhetskilla i analysen ar anviandningen av Sampers-baserade
resandeprognoser. Dessa anvinds av Trafikverket i olika analyser men bygger pa
modellerade, genomsnittliga efterfrdgemonster och inte pa observerad beldggning
(Trafikverket, 2020). Prognoserna har flera begransningar, sdsom en relativt grov
tidsupplosning och begriansad precision i fordelningen av resande mellan enskilda
avgéngar och stationer (Odolinski och Lindgren, 2017). Aven om de genomforda
kanslighetsanalyserna (se Bilagor) visar en viss robusthet for variationer i
belaggningsantaganden ska resultaten tolkas som modellbaserade skattningar
snarare dn exakta siffror. Samtidigt utgor dessa prognoser ett visentligt battre
underlag dn att anta samma beldggning for alla tag och stationer.

Kéanslighetsanalyserna visade ocksé att resultaten padverkas mer av hur langa,
mindre frekventa hindelser definieras och hanteras. Eftersom ett mindre antal
saddana handelser kan sta for en stor del av konsekvenserna, blir valet av troskel
viktigt for prioriteringsresultaten. Den klustrering som anvints hér (se avsnitt 4.3)
ger ett forsta sitt att hantera denna fraga, men ytterligare analyser behovs for att
avgora hur olika typer av handelser bor inkluderas i framtida prioriteringsunderlag.

En annan begriansning i projektets nuvarande tillampning ar att analysen har
fokuserat pa persontrafik och forseningar med ett handelsenummer (dvs.
foljdforseningar och sméférseningar ingar inte i analysen). Godstéag ingar darmed
inte i de resultat som redovisas hir, trots att punktlighet och storningspaverkan
aven for godstrafiken ar viktiga ur ett systemperspektiv. Godstrafiken har dessutom
delvis andra forutsittningar dn persontrafiken, bade nir det giller trafikuppléagg,
vardering av forseningar och relevanta matt for kvalitet och punktlighet.

En ytterligare begransning ar att analysen inte tar hansyn till anslutningar eller
instillda avgédngar. Bada dessa aspekter kan ha stor betydelse for hur storningar
faktiskt upplevs av resenirer, och for den samlade samhallsekonomiska paverkan.
Resultaten bor darfor tolkas som en analys av direkta forseningseffekter for
genomforda tagrorelser, snarare dn en fullstandig beskrivning av alla konsekvenser
av storningar i trafiksystemet.
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6 Slutsatser och rekommendationer

6.1 Slutsatser

Priopunkt har visat att det 4r mojligt att kombinera forseningsbidrag (per station),
resandeuppskattningar och samhillsekonomisk virdering till ett sammanhallet
analysramverk for prioritering av punktlighetshgjande atgiarder. Genom att viaga
samman storningars paverkan pa tagens forsening, antalet berorda resenirer och
ASEK-baserade viarderingar av forseningstid kan metodiken komplettera
traditionell merforseningsstatistik med ett mer resenirs- och samhéallsekonomiskt
orienterat underlag.

Fallstudien pa Sodra stambanan visar att prioriteringsordningen paverkas av
vilket métt som anvinds. Nar analysen baseras pa passagerarforsening och
samhillsekonomisk kostnad framtriader en delvis annan bild av vilka platser och
anlaggningstyper som ar mest angelagna att dtgarda. Detta innebar att storningar
som framstar som mindre betydelsefulla i ett rent tdgbaserat perspektiv (till
exempel ackumulerad merforsening) 4nda kan ha betydelse ur ett
samhallsekonomiskt perspektiv. Projektet visar ddrmed vardet av att kombinera
tdgbaserade matt med métt som fangar resenirspaverkan och samhallsekonomiska
konsekvenser.

Kénslighetsanalyserna visar samtidigt att prioriteringsresultaten ar relativt
robusta for variationer i beldggningsantaganden, men mer kénsliga for hur langa
héndelser definieras och hanteras. Detta innebar att metodens Gvergripande
prioriteringsbild framstar som stabil men vissa detaljer paverkas av val i
analysupplagget.

6.2 Rekommendationer till Trafikverket

Vi rekommenderar att Trafikverket anvinder metodiken som ett komplement till
befintliga métt i analys och prioritering av punktlighetsh6jande atgarder. Sarskilt
relevant ar detta i situationer dar flera platser, objekt eller anldggningstyper ger
liknande merférsening men kan skilja sig &t i resenirspaverkan och
samhaillsekonomisk kostnad. P& sa sétt kan prioriteringsunderlaget i hogre grad
spegla var storningar orsakar storst faktisk paverkan for resenirer och samhille.

Vi rekommenderar ocksé att metodiken provas i fler korridorer och typer av
tillampningar. Fallstudien pa S6dra stambanan visar att angreppssattet fungerar i
praktiken, men ytterligare tillampningar behovs for att bedoma hur resultaten
varierar mellan olika delar av jarnvagssystemet och olika trafikupplagg. Detta ar
viktigt om metodiken pa sikt ska kunna anvandas som ett mer generellt stod i
Trafikverkets planeringsarbete.

En tredje rekommendation ar att kopplingen mellan storningar,
anlaggningsobjekt och historik av genomforda atgarder utvecklas vidare. En
niarmare lank mellan analysresultaten och Trafikverkets objekt- och underhallsdata
skulle 6ka metodikens anvandbarhet sarskilt for att folja upp effekterna av tidigare
genomforda insatser. En sddan utveckling kan kopplas exempelvis till Trafikverkets
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nya systemstod for underhéllsarbeten (Gemensamt underhallsstod, GUS) som kan
stirka kopplingen mellan planering och uppfoljning av genomforda atgarder
(Ridderstedt och Sjostrand, 2024).

Slutligen rekommenderar vi att metodiken som beskrivs har ses som ett analys-
och prioriteringsstod, inte som ett fullstindigt beslutsstod for val mellan konkreta
atgirder. For att nd dit kravs att dven atgardskostnader, genomforbarhet och andra
planeringsmassiga forutsiattningar vags in pa ett mer systematiskt stt.

6.3 Forslag till fortsatt forskning och utveckling

Ett viktigt nista steg ar att vidareutveckla metodiken for att battre hantera vilka
héandelser som bor inga i olika typer av prioriteringsanalyser. Resultaten visar att
langa hiandelser kan ha stor betydelse for prioriteringsbilden, vilket gor det viktigt
att analysera hur sddana handelser bor definieras, grupperas och eventuellt
siarbehandlas. Den klustringsbaserade ansatsen som provats i detta projekt ar ett
forsta steg, men mer metodutveckling behovs for att avgora vilka avgransningar
som ar lampliga i olika tillimpningar.

Fortsatt arbete bor ocksa inriktas pa att forbattra efterfrdgedelen av modellen. I
forsta hand giller detta anvindning av mer detaljerade eller observerade
resandedata dar sddana finns tillgingliga. Det skulle kunna minska osédkerheten i
resandeuppskattningarna och ge battre precision i berdkningarna av
passagerarforsening och samhallsekonomisk kostnad.

Ett annat viktigt utvecklingsomrade &r att utvidga metodiken till att d&ven
omfatta godstrafik. Aven om gods- och persontrafik har olika perspektiv pa
punktlighet och kvalitet, bor en liknande metodik i princip kunna utvecklas aven for
godsfloden, exempelvis med stod av prognosdata fran Samgods. Detta skulle
mojliggora en bredare analys av storningars konsekvenser i hela jarnvagssystemet.

Vidare bor modellen utvecklas for att battre fanga sidana konsekvenser som i
dag inte ingér i analysen, sarskilt effekter pa anslutningar och instillda avgingar.
Dessa aspekter ar centrala for resenirernas faktiska upplevelse av punktlighet och
skulle kunna ge en mer fullstiandig bild av stérningars samhallsekonomiska
konsekvenser.

Slutligen bor analysen kopplas narmare Trafikverkets objektdata, tillstdndsdata
och digitala underhallssystem. En sddan utveckling kan gora metodiken mer
anvandbar for att folja upp tidigare atgiarder och skapa battre forutsattningar att
prioritera mellan olika forebyggande och avhjalpande underhéllsinsatser.

Ett viktigt nista steg ar att vidareutveckla och tillimpa den metodik som
utvecklats inom Priopunkt i uppfoljningsprojektet EFFEKT. Med utgangspunkt i
analys av forseningsbidrag, reseniarspaverkan och samhillsekonomiska kostnader
syftar projektet till att utveckla en evidensbaserad och kvantifierbar metod for att
utvardera hur olika underhalls- och reinvesteringsatgiarder paverkar jairnvagens
tillforlitlighet, punktlighet och kapacitet, samtidigt som effekter av externa faktorer
sarskiljs.

Genom koppling till relevanta nyckeltal och samhéllsekonomiska viarderingar
kan metoden ge Trafikverket ett forbattrat beslutsstod for prioritering och
resursfordelning inom jarnviagsunderhéllet.
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Bilagor

Bilaga 1. Kritiska storningar (inte om unika handelser)

Denna bilaga redovisar analys av kritiska storningar per station, baserat pa
kanalpunktlighet (RT+3). Syftet ar att identifiera vilka kombinationer av stracka
och anlaggningstyp som oftast ar avgorande for punktlighetsutfallet vid enskilda
stationer.

Analysen kompletterar de kontinuerliga métten genom att fokusera pa de
héandelser som gor en station kritisk, och ger darmed ett ytterligare perspektiv pa
robusthet i stationsflédet och behov av riktade atgarder.

Topp-15 stracka x anlaggning enligt stationskritisk_3

Lund c | Positioneringssystem 1447

Lund c | Signalstéllverk, RBC och linjeblockeringssystem 1395

Im | K dni 1279

Hassleholm | Positioneringssystem
Hassleholm | Sparvaxel

Nissjé ¢ | Sparvaxel 769

Hissleholm | Spar 743
Akarp | sparvaxel

Lingh Linkdpi c | Kabelanlaggning 694

Lund c | Sparvéaxel

Strécka | Anlaggningstyp

Norrképings c | Sparvixel
Lund c | Signal

Linkopings c | Signalstallverk, RBC och linjeblockeringssystem

Im | Signalstéllverk, RBC och linjeblockeringssy:

Hoor | Sparvaxel 466

0 200 00 600 800 1000 1200 1400
Antal stationskritiska stérningar (RT+3)

Figur 11. Topp-15 kombinationer av strdcka och anldggningstyp med flest
stationskritiska storningar (RT+3), vilket visar var stérningar oftast dr
avgorande for punktlighetsutfallet.

Stationskritiska storningar analyseras separat fran 6vriga prioriteringsmatt
eftersom mattet baseras pa ett troskelvillkor. Till skillnad fran merforsening,
passagerarforsening och samhillsekonomisk kostnad representerar stationskritiska
inte en kontinuerlig konsekvensvolym, utan antalet observationer dér en storning
sammanfaller med kritiska forutsattningar for stations- eller kanalpunktlighet.

Resultaten visar darfor vilka kombinationer av stracka och anlaggningstyp som
ofta ger kritisk paverkan i stationer med resandeutbyte. Méattet kompletteras med
antal unika hiandelser (se Figur 12), antal berérda resor och antal berorda stationer
for att skilja mellan aterkommande storningar och enstaka hiandelser med stor
spridning.
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kombination
Lund ¢ | Positioneringssystem

Lund c | Signalstallverk, RBC och
linjeblacker...

Hassleholm | Kontaktledning
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Figur 12. Topp 10 av stationskritiska storningar (RT+3) per kombination av
strdcka och anldggningstyp, inklusive antal hdndelser, unika resor, berorda
stationer samt tillhérande merforseningsmatt.
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Bilaga 2. Kanslighetsanalys for olika belaggningsantaganden

Denna bilaga redovisar hur prioriteringsresultaten paverkas av olika antaganden
om beldggning, baserat pa alternativa Sampers-prognoser. Syftet ar att bedoma hur
kansliga huvudresultaten ar for antaganden om resandevolymer.

Prioritetsrankningar éver beldggningsscenarier
(Héandelseplats x Anldggningstyp kombinationer i topp-15)

Hassieholm | Kontakbedning

Linghem-Linképings ¢ | Kontaktiedning

m————— __
. _
S — _

Strangsi6 | Signalstallverk, RBC och injsblockeringssystam 6 7

Linghem.Linkpings ¢ | Kabelanksggning

hogre prioritet)

Lund ¢ | Positioneringssystem

Osby-Hasiveda | Kontaktiedning

Aivesta | Sparvixel

Prioritetsrankning (gron

Hassieholm | Positioneringssystem

Tiomarp-He | Kontaktiedning

Norrképings ¢ | Spdrvibxel

Hastveda:Mosselund | Kontaktisdning

Kimstad | Kabelanlaggning

Linkbpings ¢ | Signalstaliverk, RBC och knjeblockeringssystem

o
&

Figur 13. Kdnslighetsanalys av prioriteringsresultaten vid olika antaganden om
beldggning.
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Bilaga 3. Kdnslighetsanalys exklusive langa hdndelser

Denna bilaga visar hur prioriteringsresultaten forandras nar langa, mindre
frekventa handelser exkluderas ur analysen. Syftet dr att bedoma i vilken
utstrackning huvudresultaten drivs av ett mindre antal extrema hiandelser.

Prioritetsrankning inkl. vs exkl. langa handelser (sorterad efter sam_kost)

(Topp 15 Handelseplats x Anldggningstyp i nagot scenario)

Hassleholm | Kontaktledning
Linghem-Linkopings ¢ | Kontaktledning

Grimstorp | Sparvaxel

a 1 verk, RBC och linjeblo v

Kimstad-Norsholm | Signalstallverk, RBC och linjeblockeringssystem

Lund c | Si ] REC och linj ingssystem
Linghem-Linkapings ¢ | Kabelanlaggning
Osby-Hastveda | Kontaktledning

Alvesta | Sparvaxel

" Jund |
Lund ¢ | Positioneringssystem
Norrkapings ¢ | Sparvaxel
Nykoping ¢ | Sparvaxel
Hassleholm | Positioneringssystem

Tjornarp-Hoor | Kontaktledning

Linképings ¢ | ] RBC och linj ingssy

Lindekullen | Spirvaxel

Hassleholm | Sparvaxel

Linkopings ¢ | SpArvaxel -|
Nassjo ¢ | Sparvaxel -

Hoor | Sparvaxel =

Alvesta | Positioneringssystem -

Kimstad | Sparvaxel -
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Figur 14. Kdnslighetsanalys ddr alla hdndelser jamfors med analys exklusive

langa hdndelser.
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