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Kort sammanfattning 
Under 2024–2025 genomförde Metodgruppens utskott för vägmarkering en ringanalys av två 
provningsmetoder enligt SS-EN 1871: mjukpunkt och stämpelbelastningsvärde. Provningen 
utfördes av sex deltagande laboratorier med syftet att studera resultatspridning, metodvariation 
och att ta fram precisionsdata. Totalt analyserades sex termoplastiska vägmarkeringsmaterial. 
VTI ansvarade för provförberedelser, statistisk analys och rapportering. 

Samtliga laboratorier genomförde provningar på fyra prover vardera. Underlag om 
metodtillämpning och utrustning samlades in för att kunna bedöma avvikelser från standarden. 

För mjukpunkt visade analysen på generellt god repeterbarhet vilket innebär liten spridning av 
mätresultat mellan upprepade mätningar utförda av samma laboratorium. Reproducerbarheten 
varierar mellan olika material vilket tyder på att skillnader mellan laboratorier har inverkan på 
resultaten. De materialoberoende måtten visar dock att repeterbarheten är god, medan 
reproducerbarheten varierar mellan materialen. 

Ingen tydlig skillnad kunde observeras mellan laboratorier som använde bitumenringar och dem 
som använde ringar enligt Wilhelmi-metoden, men dataunderlaget är för begränsat för att dra 
säkra slutsatser om ringtypens påverkan. 

För stämpelbelastningsvärde uppvisade resultaten både låg repeterbarhet och låg 
reproducerbarhet för de flesta material. Även de materialoberoende måtten för metoden gav 
oacceptabel repeterbarhet och reproducerbarhet.   

Ringanalysen visar att metodtillämpningen varierar avsevärt mellan laboratorier och att det 
finns behov av harmonisering av både utrustning och provningsrutiner. Resultaten ger en första 
indikation på metodernas precision och utgör ett viktigt underlag för framtida utveckling av 
provningspraxis inom vägmarkeringsområdet. 

Nyckelord 

Ringanalys, vägmarkering, termoplastisk vägmarkeringsmassa, mjukpunkt, 
stämpelbelastningsvärde 
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1. Inledning 
Ett initiativ till utskott för vägmarkering inom Metodgruppen togs 2022–2023 av Ulf Söderberg på 
Trafikverket och gruppen startade sitt arbete under 2024. I oktober 2025 beslutade 
Metodgruppens styrgrupp att vägmarkeringsgruppen blir ett formellt utskott under 
Metodgruppen från 1 januari 2026.  

Gruppen beslutade tidigt att genomföra en ringanalys baserad på SS-EN 1871 [1], med fokus på 
två av metoderna: stämpelbelastningsvärde och mjukpunkt eftersom dessa används 
regelbundet av materialproducenterna för produktionskontroll.  

Syftet med den jämförande provningen var att: 

• studera resultatspridning mellan laboratorier  

• titta på inverkan från variationer i exempelvis utrustning och utförande 

• ta fram precisionsdata 

Samtliga medlemmar i vägmarkeringsgruppen har deltagit i planering och upplägg, VTI har 
ansvarat för resultatsammanställning, statistik och rapportering. Planering och 
materialförberedelser gjordes hösten 2024 och ringanalysen genomfördes under vintern 
2024/2025. En genomgång av resultaten gjordes tillsammans i gruppen i januari 2025. 

Till grund för utformning av ringanalysen ligger Manual för ringanalyser arrangerade av 
Metodgruppen [2].  
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2. Genomförande 

2.1. Deltagande laboratorier 
Totalt deltog sju laboratorier i ringanalysen, varav sex inkom med svar.  

Tabell 1 Deltagande laboratorier.  

Företag, ort Ackrediterad för  
stämpelbelastningsvärde 

Ackrediterade för 
mjukpunkt 

Svevia, Jönköping Nej Nej 

Svevia, Linköping Nej Nej 

Geveko Markings, Helsingborg Nej Nej 

Promax Industries, Randers 
(Danmark) 

Nej Nej 

Hot Mix Sweden, Getinge Nej Nej 

Swarco, Diez (Tyskland) Nej Nej 

VTI, Linköping Nej Nej 

2.2. Provmaterial 
Provmaterialet förbereddes genom att samtliga deltagande företag (utom VTI) inkom med ca 8 
kg termoplastisk vägmarkeringsmassa i pulver- eller blockformat till VTI. Materialet smältes om 
enligt tillverkarens instruktioner och delades ner i mindre prover om ca 2 kg. VTI kompletterade 
de inskickade materialen med ett vägmarkeringsmaterial som valts ut bland de materialprover 
som VTI lagrat som en del av Trafikverkets materialkontroll av vägmarkering. Totalt förbereddes 
sex olika material för analys.  

Proverna märktes med löpnummer 1–24 och fördelades slumpmässigt mellan laboratorierna så 
att varje laboratorium mottog fyra prover. Provning av mjukpunkt och stämpelbelastningsvärde 
gjordes på alla fyra prover. 

2.3. Standard och urval av metoder 

2.3.1. Laboratorieprovning av vägmarkering 
Det finns sex standarder som helt eller delvis rör laboratorieprovning av vägmarkeringsmaterial.  

Vägutrustning – Vägmarkeringar – Fysikaliska egenskaper, SS-EN 1871 [1] 
Standarden beskriver ett antal metoder för att testa fysikaliska egenskaper hos 
vägmarkeringsmaterial med laboratoriemetoder. 

Vägutrustning – Vägmarkeringar – Ytglas och friktionsmaterial, SS-EN 1423 [3] 
Standarden specificerar de krav som gäller för glaspärlor och friktionsmedel som appliceras 
som drop-on. Standarden definierar de provningsmetoder som ligger till grund för CE-märkning 
av produkterna. 
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Vägutrustning – Vägmarkeringar – Inblandningsglas, SS-EN 1424/A1 [4] 
Standarden specificerar de krav som gäller för glaspärlor som blandas i 
vägmarkeringsmaterialet (inblandningsglas). Standarden definierar provningsmetoder för 
kornstorleksfördelning, brytningsindex, motstånd mot nedbrytning med kemiska produkter, 
kvalitet och ytbehandling. 

Vägutrustning – Vägmarkeringar – Funktionskrav och testmetoder, SS-EN 1436 [5] 
Standarden omfattar krav på prestanda hos vägmarkeringar och specificerar vilka testmetoder 
som ska användas för att mäta dessa parametrar. Omfattar bland annat krav på retroreflektion, 
luminanskoefficient, friktion och kulör.   

Vägutrustning – Vägmarkeringar – Fabriksformade vägmarkeringar, SS-EN 1790 [6] 
Standarden omfattar allt som har att göra med prefabricerade vägmarkeringar i form av tejp, 
kallplast och termoplaster med eller utan dropon-material. Standarden omfattar krav, 
specifikationer för provning och utvärdering av överensstämmelse, typprovning och 
produktionskontroll. 

Vägutrustning – Vägmarkeringar – Laboratoriemetoder för identifiering, SS-EN 12802 [7] 
Standarden specificerar laboratoriemetoder för identifiering av vägmarkeringsmaterial. 

Av dessa ansågs SS-EN 1871 vara mest relevant. Standarden innehåller ett antal 
provningsmetoder för termoplastisk vägmarkeringsmassa: 

1. Kulör (luminansfaktor β och (x,y) kromaticitetskoordinater) 

2. Mjukpunkt 

3. Alkaliresistans (endast för material som ska användas på betongväg) 

4. Slagtålighet vid kyla 

5. UV-åldring 

6. Stämpelbelastningsvärde 

Enligt standarden ska metoderna 1–4 utföras före provning av värmestabilitet och metoderna 1, 
2 och 6 ska utföras efter. Dock tillämpas detta sällan i praktiken. UV-åldring utförs separat och 
utvärderas med avseende på förändring av luminansfaktor.  

Vägmarkeringsgruppen tog beslut om att endast utföra provning av mjukpunkt och 
stämpelbelastningsvärde eftersom alla laboratorier hade tillgång till lämplig utrustning och 
regelbundet använder metoderna i sin produktionskontroll. Provningen utfördes utan att 
materialen genomgick värmestabilitetsprovning. 

2.3.2. Mjukpunkt (kula-ring)  
Provningen går ut på att bestämma mjukpunkten baserat på Wilhelmi-metoden. Mjukpunkten 
definieras som den temperatur vid vilken ett givet lager av termoplastiskt material uppvisar en 
bestämd deformation under påverkan av en stålkula med en massa på 13,9±0,1 g (ungefärlig 
diameter 15 mm). Metoden liknar bestämning av mjukpunkt för bitumen, men skiljer sig åt bland 
annat med avseende på ringens utformning och kulans storlek och massa.  

Ringen enligt Wilhelmi är utformad så att provet har en storlek på 7 mm x Ø50 mm (se Figur 1). 
Ringens öppning är Ø32 mm. På ovansidan av provet placeras kulan, varefter hållaren sänks ner 
i provningsvätskan (destillerat vatten eller glycerol). Temperaturen ökas därefter kontrollerat 
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och temperaturen då kulan landar på botten av provningsanordningen är provets mjukpunkt 
(°C).  

Provets massa ska uppgå till ca 50 g. Två provkroppar ska testas och mjukpunkten beräknas 
från medelvärdet av de två provningarna, avrundat till närmsta 1 °C.  

 
Figur 1 Till vänster: pågående stämpelbelastningsprovning av termoplastisk vägmarkeringsmassa. Till 
höger: höger två olika typer av ringar för bestämning av mjukpunkt. De större ringarna är utformade för 
vägmarkering (Wilhelmi) och de mindre ringarna är utformade för bitumen. Foto: Hanna Fager. 

2.3.3. Stämpelbelastningsvärde 
Metoden går ut på att bestämma stämpelbelastningsvärdet genom att mäta den tid i sekunder 
som krävs för att en cylinder med en basyta på 100 mm² och en kraft på 525±1 N ska sjunka 
10 mm ner i vägmarkeringsmaterialet vid en given temperatur. Provningen kan utföras vid 20 °C, 
25 °C, 30 °C eller 40 °C. Provningstemperaturen ska hållas inom ± 0,5 °C 

Materialet gjuts i kuber 70 mm x 70 mm x 70 mm och konditioneras i vattenbad vid 
provningstemperaturen i minst 1 timme.  

Provkuben placeras under provstämpeln, därefter appliceras endast belastningsaxeln (25 N) 
mot provkubens yta (se Figur 1). När lasten är stabil, nollställs mäturet och den totala lasten 
(525 N) appliceras på axeln och tidtagaruret startas. Tiden i sekunder för 10 mm intryck 
registreras. Bestämningar görs på två olika sidor av kuben (ej ovansidan) och medelvärdet 
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beräknas. Om det tar längre tid än 20 minuter för stämpeln att sjunka in 10 mm i materialet 
avbryts provningen.  

Om avvikelsen mellan enskilda värden och medelvärdet inte överstiger 5 s för medelvärden 
under 50 s, eller 10% för medelvärden över 50 s, ska värdena godkännas. Om avvikelsen är 
större, provas ytterligare en kub och det aritmetiska medelvärdet av alla värden beräknas. Om 
avvikelsen mellan detta medelvärde och något enskilt värde är större än 5 s respektive 10 %, ska 
värdet förkastas och provningen upprepas. 
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3. Resultat 

3.1. Mjukpunkt 
Fyra laboratorium använder hemmabyggd, eller delvis hemmabyggd, utrustning. Noterade 
avvikelser jämför med standardförfarande: 

• Utformning av kula och ring, två laboratorium använder utrustning för bitumenprovning 
(mindre kula och mindre ring)  

• Förtemperering görs inte av något laboratorium. Ska vara minst 15 min och max 20 min 
vid 5±1 °C för provning i vatten och vid 30±1 °C för provning i glycerol.  

• Samtliga laboratorium genomför all provning i glycerol. Standarden anger att 
provningsvätskan ska vara destillerat vatten för mjukpunktsvärden upp till 80 °C och 
glycerol för mjukpunktsvärden större än 80 °C.  

• Alla laboratorium avviker i provets exakta placering i bägaren. Enligt standarden ska 
provet ska vara placerat med bottenytan 50 mm över bägarens botten och toppytan 50 
mm under vätskenivån. För de flesta laboratorium är detta inte möjligt att uppnå med 
tillgänglig utrustning. 

• Fyra laboratorium har angett korrekt temperaturökning (ska vara 5 °C/min). Ett 
laboratorium har angett felaktig temperaturökning (ca 1 °C/min) och ett laboratorium 
har inte angett om och hur temperaturökningen kontrolleras.  

• Maximal tillåten avvikelse mellan två prover är 2 °C. Om avvikelsen är större ska 
ytterligare två prover testas. Detta har inte gjorts i denna ringanalys.  

Enskilda mätvärden för mjukpunktsmätningar för material A-F presenteras i Figur 2 till Figur 7.  

 
Figur 2 Enskilda mjukpunktsvärden för material A. 
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Figur 3  Enskilda mjukpunktsvärden för material B. 

 
Figur 4 Enskilda mjukpunktsvärden för material C. 

 
Figur 5 Enskilda mjukpunktsvärden för material D. 
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Figur 6 Enskilda mjukpunktsvärden för material E. 

 
Figur 7 Enskilda mjukpunktsvärden för material F. 

3.2. Stämpelbelastningsvärde 
Samtliga laboratorium använder inköpt utrustning. Två laboratorium har inte angett när 
lastkontroll senast genomfördes, övriga laboratorium genomförde kontroll 2022 eller 2023.  

Noterade avvikelser jämför med standardförfarande: 

• Enligt standard ska aritmetiskt medelvärde beräknas och provningen ska upprepas på 
ytterligare en provkropp om värde avviker för mycket. Detta har inte gjorts i denna 
ringanalys utan enskilda värden har rapporterats oavsett avvikelse.  

Enskilda mätvärden för stämpelbelastningsmätningar för material A-F presenteras i Figur 8 till 
Figur 13.  
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Figur 8 Enskilda stämpelbelastningsvärden för material A. 

 
Figur 9 Enskilda stämpelbelastningsvärden för material B. 

 
Figur 10 Enskilda stämpelbelastningsvärden för material C. 
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Figur 11 Enskilda stämpelbelastningsvärden för material D. 

 
Figur 12 Enskilda stämpelbelastningsvärden för material E. 

 
Figur 13 Enskilda stämpelbelastningsvärden för material F. 
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4. Statistisk utvärdering 
Repeterbarhet och reproducerbarhet används för att beskriva hur mycket mätresultat kan 
variera under olika mätförhållanden. Repeterbarhet avser variationen mellan upprepade 
mätningar som utförs under identiska förhållanden (till exempel av samma operatör, med 
samma instrument, i samma miljö och under kort tid). Reproducerbarhet beskriver variationen 
när mätningarna görs under ändrade förhållanden, såsom mellan olika operatörer, instrument, 
dagar eller laboratorier, och omfattar både inom-grupp- och mellan-grupp-variation. Utifrån 
mätdata kan repeterbarhetsgränsen (r) och reproducerbarhetsgränsen (𝑅) beräknas, vilket 
anger de största skillnader som med 95% sannolikhet kan förväntas mellan två enskilda 
mätresultat erhållna under repeterbarhets- respektive reproducerbarhetsbetingelser. Vad som 
bedöms som acceptabla värden för 𝑟 och 𝑅 varierar beroende på exempelvis vilken metod som 
används, vilket material som analyseras och hur stor variation som är normalt inom och mellan 
laboratorier. Som tumregel gäller: 

• Mycket bra (r <5%, 𝑅 <10%) 

• Acceptabel (r =5–10%, 𝑅 =10–20%) 

• Hög variation (r =10–20%, 𝑅 =20–30%) 

• Mycket hög variation/oacceptabel (r >20%, 𝑅 >30%). 

I denna studie finns endast ett fåtal mätningar per laboratorium (för vissa mätserier endast två 
mätpunkter), vilket gör inom-lab-variationen mycket osäker och mellan-lab-variationen svår att 
särskilja från brus. Tillförlitligheten i den statistiska analysen är därför låg, men ger åtminstone 
en ungefärlig uppskattning. Uppgifter om krav på r respektive 𝑅 saknas i SS-EN 1871.  

I Tabell 2 respektive Tabell 3 framgår de statistiska mått som erhållits för mjukpunktsmätningar 
respektive stämpelbelastningsmätningar för enskilda material i denna ringanalys. Utöver detta 
anges även materialoberoende övergripande mått som beräknats baserat på samtliga 
individuella mätvärden för metoden där så varit möjligt.  

Tabell 2 Statistiska mått och precision för mjukpunktsmätningar (𝑚=medelvärde, 𝑠=standardavvikelse, 
𝑠𝑟=repeterbarhetsstandardavvikelse, 𝑠𝑅= reproducerbarhetsstandardavvikelse, 
𝑅=reproducerbarhetsgräns).  

Prov 𝑚 
(°C) 

𝑠 (°C) 𝑠𝑟  𝑠𝑅  𝑅 (°C) 

Material A 89,6 0,4 0,71 7,45 20,65 

Material B 88,5 1,6 1,87 3,39 9,39 

Material C 88,0 0,5 0,58 10,71 29,69 

Material D 84,1 0,8 0,94 2,35 6,51 

Material E 87,0 0,5 0,58 6,68 18,52 

Material F 98,3 0,3 0,35 1,10 3,05 

Mätvärden för ett material hos ett laboratorium togs bort eftersom spridningen i enskilda 
mätresultat inte uppfyllde kraven i SS-EN1871.  
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Det var inte möjligt att hitta något tillförlitligt samband mellan standardavvikelse och nivå enligt 
de modeller som används i ISO 5725-2, varken för repeterbarhet eller reproducerbarhet. De 
testade modellerna visar på 𝑅2 ≈ 0,7 vilket inte är tillräckligt bra för att beskriva 𝑠𝑟och 𝑠𝑅som 
funktion av mätvärdet. 

Repeterbarhetsstandardavvikelsen varierade mellan 0,35–1,87 °C. Ett samlat uppskattat värde 
för repeterbarhetsgränsen beräknades till r =2,7 °C utifrån en sammanvägd skattning av 
repeterbarhetsvariansen över samtliga nivåer.  

Reproducerbarhetsstandardavvikelsen varierade mellan 1,10–10,71 °C. För beräkning av 
reproducerbarhetsgränsen 𝑅 användes inte en sammanvägd skattning, eftersom resultaten 
visade på nivåberoende variation. I stället redovisas 𝑅 separat för varje provnivå enligt ISO 5725-
2.  

Tabell 3 Statistiska mått och precision för stämpelbelastningsmätningar (𝑚 =medelvärde, 𝑠 
=standardavvikelse, 𝑠𝑟= repeterbarhetsstandardavvikelse, 𝑠𝑅=reproducerbarhetsstandardavvikelse). 

Prov 𝑚 (s)  𝑠 (s) 𝑠𝑟  𝑠𝑅  

Material A 348 12 19,82 84,27 

Material B 39 3 3,54 10,37 

Material C 40 2 2,21 5,64 

Material D 50 1 1,46 2,19 

Material E 33 2 2,63 7,87 

Material F 864 103 103,76 107,27 

För stämpelbelastningsvärdena kunde linjära samband mellan standardavvikelse och nivå 
identifieras enligt de modeller som används i ISO 5725-2. De linjära modellerna uppvisade god 
förklaringsgrad, 𝑅2 = 0,96 respektive 𝑅2 = 0,92, vilket gör det möjligt att beskriva 𝑠𝑟och 𝑠𝑅som 
funktioner av mätvärdet.  

Repeterbarhetsgränsen beräknades till 𝑟 = 0,307 × 𝑚 och reproducerbarhetsgränsen till 𝑅 =

0,390 × 𝑚.  
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5. Diskussion 
Ringanalysen visar att det finns betydande variationer mellan laboratoriernas resultat, särskilt 
för stämpelbelastningsvärde där precisionen är låg och mätresultaten varierar både inom och 
mellan laboratorier. Resultaten indikerar att variationen kan vara stor både inom och mellan 
laboratorier, även om skattningen av inom-laboratorievariationen är osäker på grund av ett litet 
antal upprepade mätningar.  

Detta är i linje med materialproducenternas egen erfarenhet där man redovisar att värden för 
enskilda prover kan variera stort men att med regelbunden provning över tid man kan se trender 
i materialets egenskaper.  

Resultaten är förenliga med materialproducenternas erfarenhet att metoden främst lämpar sig 
för trenduppföljning och produktionskontroll över tid, medan enstaka mätningar kan vara 
mindre lämpliga som underlag för leveranskontroll." 

Detta indikerar att metoden kan fungera bra för att studera trender och för produktionskontroll 
över tid för att säkerställa att kontinuerliga produktionsprocesser med jämn och specificerad 
kvalitet, men sämre för exempelvis leveranskontroll där enskilda prover tas ut från levererade 
partier. För stämpelbelastningsvärdet har avsaknaden av upprepade provkroppsmätningar 
enligt standard samt varierande dokumentation av lastkontroll sannolikt påverkat 
reproducerbarheten negativt. Den uppskattade reproducerbarhetsgränsen motsvarar cirka 39 
% av mätvärdet, vilket indikerar en hög variation mellan laboratorier. 

För mjukpunktsmätningarna är den övergripande repeterbarheten god (r ≈ 2,7 °C). 
Reproducerbarheten varierar däremot tydligt mellan materialen och indikerar att skillnader i 
utrustning, provberedning eller metodtillämpning påverkar resultaten.  

Flera laboratorier använder bitumenringar i stället för ringar enligt Wilhelmi. Analysen visar dock 
ingen tydlig skillnad i resultatvariation mellan laboratorier som använder bitumenringar och 
dem som använder korrekt ringutformning, men underlaget är för begränsat för att dra säkra 
slutsatser. Detta kan dock vara ett viktigt underlag i framtida diskussioner om toleranser och 
möjliga förenklingar i metodtillämpningen. Dock bör detta undersökas vidare genom en 
fokuserad studie med fler delprover som testas av de laboratorium som har tillgång till båda 
typerna av ringar.  

Många laboratorier avviker från standardens metodbeskrivningar för mjukpunktsprovning även i 
andra avseenden, såsom val av provningsvätska, avsaknad av förtemperering och avvikande 
placering av provet i provningsanordningen. Dessa metodskillnader kan förklara delar av den 
observerade variationen och understryker behovet av harmonisering.  

Det begränsade antalet mätningar per laboratorium gör att skattningarna av både repeterbarhet 
och reproducerbarhet är osäkra. Resultaten är ändå tillräckliga för att ge en preliminär bild av 
metodernas precision och visar att dagens skillnader i metodtillämpning sannolikt påverkar 
jämförbarheten. 
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6. Förbättringsförslag 

6.1. Mjukpunkt 
• Ta fram en gemensam metodhandledning som beskriver kritiska moment i provningen 

och hur standarden ska tolkas i praktiken, särskilt för temperaturkontroll, provplacering 
och förtemperering. 

• Identifiera vilka standardkrav som är svåra att uppfylla med befintlig utrustning och 
diskutera möjliga rekommenderade alternativ. 

• Riktad utvärdering av variationer mellan kula/ring för bitumen respektive kula/ring för 
vägmarkering kan bekräfta om de kan accepteras som likvärdiga. 

6.2. Stämpelbelastningsvärde 
• Säkerställa regelbundna kontroller av belastningsutrustning för 

stämpelbelastningsprovning och tydlig dokumentation av senaste kalibrering eller 
lastkontroll. 

6.3. Utökad och fördjupad ringanalys 
• Upprepa ringanalysen med fler upprepade mätningar per laboratorium för att förbättra 

uppskattningarna av r och R. 

• Uppmuntra fler laboratorier att delta i en upprepad ringanalys.  
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Bilaga 1 Resultatmallar 

 
Figur 14 Resultatmall för stämpelbelastningsvärde.  



 
VTI PM 2026:9   25 

 
Figur 15 Resultatmall för mjukpunktsvärde.  
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Bilaga 2 Enskilda mätvärden 
Tabell 4 Enskilda mätvärden för mjukpunkt och stämpelbelastningsvärde för Material A-F från respektive 
laboratorium. 

Laboratorium  Material 
Mjukpunkt 
ring 1 (°C) 

Mjukpunkt 
ring 2 (°C) 

Stämpelbelastnings- 
värde kub 1 (s) 

Stämpelbelastnings- 
värde kub 1 (s) 

1 A 97 97 401 399 

1 A 94 94 321 324 

1 C 94 95 34 39 

1 E 94 95 41 45 

2 B 84 86 37 38 

2 D 82 80 48 46 

2 E 83 83 29 29 

2 F 99 99 1018 889 

3 B 89 90 47 52 

3 C 93 92 49 47 

3 D 85 86 52 49 

3 E 90 91 29 30 

4 A 91 93 229 212 

4 B 89 93 26 33 

4 D 86 86 51 51 

4 E 89 80 21 27 

5 A 87 87 355 360 

5 C 93 93 39 42 

5 D 83 85 50 52 

5 F 98 97 902 758 

6 A 78 - 467 407 

6 C 72 - 37 33 

6 E 80 - 40 36 

6 F 98 - 891 726 

 



VTI, Statens väg- och transportforskningsinstitut, 
är Sveriges oberoende institut för tillämpad trans-
portforskning. På uppdrag av regeringen bedriver 
vi forskning och utveckling som möter samhällets 
verkliga behov och bidrar till ett effektivt, säkert och 
hållbart transportsystem. 

Vår forskning omfattar alla trafikslag och spänner 
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ring, ekonomi och styrmedel. I en tvärvetenskaplig 
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systembredd och avancerade forskningsmiljöer.  
Med en unik forskningsinfrastruktur tar vi fram 
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såväl nationell som internationell transportpolitik.
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