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Tillstdndsmatning av vagmarkeringar s funktion & 2009 i SMN, SST och SSO

av Sara Nygardhs och S-O Lundkvist
VTI
581 95 Linkdping

Sammanfattning

Med start & 2000 har mobila tillstandsmétningar av vagmarkeringars retroreflexion
gjortsi Sverige i varierande omfattning. Liksom tidigare finns det flera syften med
tillstandsmétningar, namligen att svara pa fragorna:

o | vilken utstrackning uppfylls Vagverkets funktionskrav for végmarkering?
e Foreligger nagon skillnad i véagmarkeringskvalitet mellan 1&anen inom en region?
e Hur har vigmarkeringarnas funktion forandrats 6ver tiden?

Retroreflexionen och makrotexturen patorra vagmarkeringar har ar 2009 méatts mobilt
med RMT version 2 i Region Mé@ardalen (SMN), Region Stockholm (SST) och Region
Sydost (SSO). Vatfunktionen och friktionen har skattats frén torrfunktionen och
makrotexturen.

Sedan forra dret har regelverket for vagmarkering reviderats och en teknisk beskriv-
ningstext, TBT, for vagmarkering godkants. Det gamla regelverket, RUV, géller dock
under en 6vergangsperiod i Vastmanlands, Stockholms och Gotlands | &n.

Resultaten av tillstandsmétningarna visar:

e PaEuropavagar och riksvagar, hade de torra markeringarnai SSO hogst
retroreflexion, 215, féljt av SMN, 210, och SST, 182. Retroreflexionen i SST
var signifikant lagre an i SMN och SSO men mellan SMN och SSO kunde inga
signifikanta skillnader i retroreflexion pavisats.

e Papriméaralansvégar, hade de torramarkeringarnai SSO hogst retroreflexion,
204, foljt av SMN, 183, och SST, 162. Retroreflexionen i SST var signifikant
lagre &ni SSO.

e Retroreflexionen for vata markeringar p& Europavégar var i SST 36, i SSO 44
ochi SMN 45. Skillnaderna mellan regionerna var inte signifikanta.

e Samtliga skattade friktionsvarden uppfyller kraven.

Generellt sett har retroreflexionen i allatre regioner varit hog. Over hela perioden
20002009 ses en tendensttill 6kande varden i samtliga regioner och aven jamfort med
2008 tycks medelvardet ha okat i ar.

N&r resultaten uppdelat pa Europavagar och riksvagar respektive primara lansvagar
jamfordes lansvis kunde inga signifikanta skillnader mellan lénen pavisas. Sannolikt
forklaras dettatill stor del av att dataunderlaget var alltfor litet. Den enda méjligheten
att reducera osdkerheten i medelvardena &r att méta pa fler delobjekt. For att undvika
hogre kostnader kan det vara mgjligt att kompensera for antal et del objekt genom att
gbra dem kortare, till exempel 10 eller 15 km.

For vata vagmarkeringars retroreflexion & andelen sakert godkanda delobjekt |agre én
andelen sékert underkénda delobjekt. Andelen delobjekt som varken ar sakert godkanda
eller sékert underkanda &r dock stor, 6ver 60 % i alatre regionerna.
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Condition assessment of road markingsin threeregionsin Sweden in 2009

by Sara Nygardhs and S-O Lundkvist
VTI (Swedish National Road and Transport Research Institute)
SE-581 95 Linkdping Sweden

Summary

Starting in 2000, condition assessment of road markings have been carried out in
Sweden. As previously, the purpose of the study has been to answer the questions:

e To which degreeisthe performance in the Swedish regulations fulfilled?

¢ |sthere any difference in road marking quality within the same region, i.e.
between the counties?

e How hasthe performance fluctuated over time?

The retroreflectivity and macro texture of dry road markings have been measured using
the RMT version 2 in 2009. The retroreflectivity of wet road markings and the skid
resistance have been estimated from the dry performance and the macro texture.

Since last year, the regulations for road markings have been revised and the new
regulations, called TBT, have been accepted. However, the old regulations, RUV, are
still valid in three counties over atransitional period.

The results from the condition assessment show:

e On European highways and main roads, the dry markings in Region Syddst
(SSO) had the highest retroreflectivity, 215, followed by Region Mélardalen
(SMN), 210, and Region Stockholm (SST), 182 mcd/m?/Ix. The retroreflectivity
in SST was significantly lower thanin SMN and SSO, but between SMN and
SSO no significant differences in retroreflectivity have been shown.

e On primary county roads, the dry markings in SSO had the highest
retroreflectivity, 204, followed by SMN, 183, and SST, 162 mcd/m?/Ix. The
retroreflectivity in SST was significantly lower than in SSO.

e Theretroreflectivity of wet road markings on European highwayswasin
SST 36, in SSO 44 and in SMN 45 med/m?Ix. The differences between the
regions were not significant.

e The estimated skid resistance has always fulfilled the regulations.

In general, the retroreflectivity in all three regions has been high. Over the whole period
of 2000—-2009 there is a positive tendency in all three regions and also compared with
2008 the mean value of the retroreflectivity seems to have increased.

When the results were compared between the counties, no significant differences were
found. Thisis probably to alarge extent explained by too little data.

The only possibility of reducing the uncertainty of the mean valuesisto measure on
more road stretches. To avoid increased costs, it could be possible to compensate for the
amount of road stretches by reducing their lengths, for example to 10 or 15 km.

The proportion of definitively approved wet road markings was lower than the
proportion of definitively failed road markings.
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1 Bakgrund, begransningar och syfte

Sedan ar 2000 har mobila métningar av vagmarkeringars retroreflexion gjortsi Sverige i
varierande omfattning. | de regioner dér tillstandsmétningar genomforts har allalan i
regionen kontrollerats, forutom i Region Stockholm, dér métningar i Gotlands lén av
kostnadsskal inte gjorts forran fran och med ar 2008.

Liksom tidigare finns det flera syften med tillstandsmétningar, namligen att svara pa
fragorna:

e | vilken utstrackning uppfylls Vagverkets funktionskrav' for vagmarkering?

e Foreligger nagon skillnad i vagmarkeringskvalitet inom en och samma region,
dvs. mellan lanen?

e Hur har vdgmarkeringarnas funktion forandrats dver tiden?

Med start & 2003 har vétfunktionen métts indirekt genom att retroreflexionen for véat
vagmarkering beraknats fran torrfunktionen och makrotexturen (mean profile depth,
MPD), se kapitel 3. Denna skattning gors aven i ar for profilerade markeringar pa
europavagar. Aven friktionen skattas liksom forra &ret frén R orr 0ch MPD.

' allmanhet Teknisk beskrivningstext VV TBT Vagmarkering, kallad TBT (Vagverket, 2009). Under en
Gvergangsperiod galler dock i vissalan (U-, AB- och I-18n) fortfarande V 8gverkets interna foreskrifter
och allménnaréd om underhdll av vagmarkeringar, RUV (Vagverket, 2001).
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2

Begrepp och metod
Néagra begrepp som anvandsii rapporten forklaras nedan:
Vagstracka ca 20 km lang. Objektet indelasi delobjekt.

En langsgdende vagmarkering i objektet.
Delobjektet indelasi ca 200 métplatser.

Objekt
Delobjekt

Maétplats

M &tpunkt

korf
vakant

ho kant
mitt

kant b

kant f
vm-klass 3
vm-klass 2

En 100 m lang stréckai delobjektet.

M étplatsen bestar av ett stort antal enskilda métpunkter.

Punkt, eller egentligen en mindre areai métplatsen, dar
maétvéarde avl&sts.

Korfaltslinje pa motorvag

Vanster kantlinje pa motorvag, fyrfatsvag eller trefaltsvag

Hoger kantlinje pd motorvéag, fyrfatsvag eller trefatsvag

Mittlinje patvafaltsvag

Kantlinjei bakriktningen pa tvafatsvag

Kantlinje i framriktningen patvafatsvég

véagar med ADT > 4000 fordon/dygn

végar med 500 < ADT < 4000 fordon/dygn

Retroreflexionen och makrotexturen pa torra vagmarkeringar har méatts mobilt med
RMT version 2. Mé&tningarnas omfattning i varje region och lan har bestamtsi samrad
med kontaktpersonen pa respektive region, medan méatobjekten valts slumpmassigt.

Tabell 1 visar hur manga delobjekt som métts per 1an under tillstandsmétningarna 2009.

Tabell 1 Antal uppmétta delobjekt per 1an &r 2009.

Region Lans- Lan Antal uppmatta Antal uppmatta
bokstav delobjekt pa europa- | delobjekt pa primara
och riksvagar l&nsvagar
C Uppsala 12 12
D Soédermanland 18 9
SMN i
T Orebro 15 9
) Vastmanland 9 6
AB Stockholm 24 15
SST
I Gotland 0 21
E Ostergétland 15 9
F Joénkoéping 15 9
sSsO G Kronoberg 15 6
H Kalmar 15 9
K Blekinge 6 3

10
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3 Analys
Analysen av data har gjorts enligt féljande:

Fran métningarna av den torra vagmarkeringens retroreflexion, R_orr, 0ch makrotextur,
MPD, har medelvérdet 6ver del objektet berdknats som:

n
Z RL,torri
i=1

I:'2L,torr = n OCh
> MPD,
MPD="=
n

dér R_torrj @vser den torra vagmarkeringens retroreflexion och MPD; makrotexturen pa
métplatsi, och n antalet métplatser i delbobjektet.

Fran dessatva variabler har for europavagar den vata vagmarkeringens retroreflexion,
R var, Skattats som:

R & =-8+014-R_,,, +18-MPD

L, vat L torr

Plana vagmarkeringars friktion, p, har for nylagda markeringar skattats som:
u=0,74-0,0013-R_,,,, +0,088-MPD,

L torr
medan friktionen for dvriga plana vagmarkeringar skattats som:
u=091-0,0011-R _,,, +016-MPD,

L torr

enligt Lundkvist & Nielsen, 20009.

Eftersom tidigare méatningar visat att profilerade végmarkeringar altid har haft godkand
friktion har prediktion av friktionen fér dennatyp av markering inte gjorts.

Regelverket for vagmarkering har reviderats och en teknisk beskrivningstext, TBT
(Véagverket, 2009), for vagmarkering har godkénts. Kraven avseende retroreflexion
(R.torr 0ch R_ &) och friktion () palangsgaende markeringar angesi Tabell 2.

Tabell 2 Krav pa langsgaende vagmarkeringar enligt TBT.

ADT RL torr [Mcd/m?/IX] RLvat [mcd/m?/Ix] U

> 4000 > 150 > 35" > 0,45
2000 — 4000 > 150 > 0,45
<2000 > 100 > 0,45

Dessutom far htgst 20 % av métplatsernai ett delobjekt vara underkanda.

Métobjekten i & har varit europavégar, riksvagar och priméralansvéagar. | huvuddelen
av rapporten har liksom ar 2008 nedanstéende definition av kvalitetsklass for torr
vagmarkering, kkt och for vat markering, kkv, anvéants.

I Kravet géller  korfaltslinjer.
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Tabell 3 Definition av kvalitetsklass for torr vagmarkering, kkt, och for vat
vagmarkering, kkv.

kkt krav kkv krav

Fler an 20 % av Fler an 20 % av
matplatserna har matplatserna har R v
1 Rior < 150 med/m?/Ix. 1 < 35 mcd/m?/Ix.
Sannolikt underkant Sannolikt underkant
delobjekt. delobjekt.
Farre an 20 % av Farre an 20 % av
matplatserna har Ry o matplatserna har R 4
2 < 150 mecd/m?/Ix. 2 < 35 med/m?/Ix.
Sannolikt godkant Sannolikt godkant
delobjekt. delobjekt.
Farre an 20 % av Farre an 20 % av
3 matplatserna har Ry o 3 matplatserna har Ry s
< 170 mcd/m?/Ix. Sakert < 45 mcd/m?/Ix. Sakert
godkant delobjeki. godkant delobjeki.

| figurernai huvuddelen av rapporten har fargkodning enligt Tabell 3 anvants for att
ange om ett delobjekt ar:

e Sakert underkant — rott
o Varken sékert underként eller sékert godkant — gult
e Sakert godként — gront

Eftersom TBT inte stéller ndgra vétkrav pa korfaltsinjer markeras dessa dock inte med
fargkodningen rétt, gult eller gront utan istdllet med vitt for vatfunktionen.

Under & 2009 har vissa kontrakt gatt ut med entreprendrer medan andra har fornyats.
Dettainnebér att i vissalan galler fortfarande de gamla kraven fran regelverket RUV
(Véagverket, 2001), ndmligen Vastmanlands l&n, Stockholms l&n och Gotlands lan. For
dessa lan visas resultaten enligt RUV i bilaga.

Av lasbarhetsskdl har genomgaende notationen R torr 0ch R 4 ersatts med Ry torr
respektive R vat i figurerna.
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4 Resultat

Resultatdelen & indelad i en avdelning for Region Médardalen, Region Stockholm
respektive Region Sydost. Dessa ér i sin tur indelade i ett avsnitt per [an i regionen. For
de delobjekt dar vatfunktionen inte har beraknats (darfor att linjen g varit profilerad
eller att den g lagts pa en europavag) saknas varden i figurerna.

4.1 Region Malardalen

For varje lan i regionen visasi Figur 1—- Figur 12 den uppmétta retroreflexionen & 2009
for varje enskilt delobjekt. | avsnitt 4.1.5 redovisas sammanfattande resultat for aret och
i avsnitt 4.1.6 redovisas retroreflexionen 6ver aren 20002009 i regionen.
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4.1.1 Uppsalalan

Uppsalalan
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Figur 1 Retroreflexion for torra vagmarkeringar tillhdrande europavagar och
riksvagar i Uppsala lan. Kvalitetsklasser enligt TBT.
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200
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50
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s |8 s |8 s |8 s | 8
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Figur 2 Retroreflexion for torra vagmarkeringar tillhérande priméra lansvagar i
Uppsala lan. Kvalitetsklasser enligt TBT.
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RLvat [med/m %/1x]

=
:0
~

va kant

C1(E18)

Uppsalalan

ho kant
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kant b

C2 (E18)

kant f

Figur 3 Retroreflexion for vata vagmarkeringar tillhérande europavagar i Uppsala
l&an. Kvalitetsklasser enligt TBT.
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41.2 Sodermanlands lan

Sodermanlands lan
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Figur 4 Retroreflexion for torra vagmarkeringar tillhdrande europavagar och
riksvagar i Sodermanlands lan. Kvalitetsklasser enligt TBT.
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Figur 5 Retroreflexion for torra vagmarkeringar tillhdrande priméra léansvagar i
Sodermanlands lan. Kvalitetsklasser enligt TBT.
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RLvat [mcd/m?/Ix]

Sodermanlands lan
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Figur 6 Retroreflexion for vata vagmarkeringar tillhorande europavéagar i

Sodermanlands |an. Kvalitetsklasser enligt TBT.
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4.1.3 Orebro lan

Rctorr [mcd/m?/Ix]

Orebro lan
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Figur 7 Retroreflexion for torra vagmarkeringar tillhtrande europavagar och
riksvagar i Orebro lan. Kvalitetsklasser enligt TBT.
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Figur 8 Retroreflexion for torra vagmarkeringar tillhrande primara lansvagar i
Orebro lan. Kvalitetsklasser enligt TBT.
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RLvat [mcd/m ?/Ix]

korf

Orebro lan
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\
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Figur 9 Retroreflexion for vata vagmarkeringar tillhdrande europavagar i Orebro lan.
Kvalitetsklasser enligt TBT.
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414 Vastmanlands lan

Retorr [mcd/m?/Ix]
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300

250

200

150 -

100 -

50

korf

va kant

U1 (E18)

g | g2 | @
B € =
:0 x
ey
U2 (56)

Figur 10 Retroreflexion for torra vagmarkeringar tillhérande europavagar och
riksvagar i Vastmanlands lan. Kvalitetsklasser enligt TBT. Gallande krav enligt RUV
redovisasi bilaga B.
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Figur 11 Retroreflexion for torra vagmarkeringar tillhdrande primara lansvagar i

Vastmanlands lan. Kvalitetsklasser enligt TBT. Géllande krav enligt RUV redovisasii
bilaga B.
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Vastmanlands lan
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Figur 12 Retroreflexion for vata vagmarkeringar tillhorande europavagar i

Vastmanlands lan. Kvalitetsklasser enligt TBT. Géllande krav enligt RUV redovisasii

bilaga B.
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4.1.5 Sammanfattande resultat for Region Malardalen

Retroreflexionens medelvarde for
europavagar och riksvagar i SMN
250
— 198 228 204 199
Z 200
£
S 150
(&]
£ 100
2 50
0
0
C D T U
Figur 13 Medelvéarde av retroreflexionen pa europa- och riksvagar i laneni SMN.
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Figur 14 Medelvarde av retroreflexionen pa primara lansvagar i laneni SVIN.
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4.1.6 Retroreflexionen i Region Malardalen 2000-2009

Retroreflexionen i Region Malardalen 2000-2009, vm-klass 3

250
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Ritorr [med/m?/1x]

Figur 15 Retroreflexionen for torra vagmarkeringar tillhdrande vm-klass 3 i
Region Mélardalen 2000-2009.

Retroreflexionen i Region Malardalen 2001-2009, vm-klass 2
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Figur 16 Retroreflexionen for torra vagmarkeringar tillhdrande vm-klass 2 i
Region Méalardalen 2001-2009.
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Vatfunktionen i Region Malardalen 2007-2009
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Figur 17 Retroreflexionen for vata vagmarkeringar i Region Mélardalen 2007-2009.
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4.2  Region Stockholm

For varjelan i regionen visasi Figur 18—Figur 21 den uppmétta retroreflexionen & 2009
for varje enskilt delobjekt. | avsnitt 4.2.3 redovisas ssmmanfattande resultat for aret och
i avsnitt 4.2.4 redovisas retroreflexionen 6ver aren 2000-2009 i regionen.
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421 Stockholms lan

Stockholms lan

Ritorr [mcd/m?/1x]
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Figur 18 Retroreflexion for torra vagmarkeringar tillhdrande europavagar och

riksvagar i Stockholmslan. Kvalitetsklasser enligt TBT. Gallande krav enligt RUV
redovisasi bilaga B.
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Figur 19 Retroreflexion for torra vagmarkeringar tillhdrande primara lansvagar i

Stockholms lan. Kvalitetsklasser enligt TBT. Géllande krav enligt RUV redovisasi
bilaga B.
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Stockholms lan
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Figur 20 Retroreflexion for vata vagmarkeringar tillhorande europavagar i

Stockholms lan. Kvalitetsklasser enligt TBT. Géallande krav enligt RUV redovisasi
bilaga B.
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422 Gotlands lan
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Figur 21 Retroreflexion for torra vagmarkeringar tillhdrande primara lansvagar i

Gotlands lan. Kvalitetsklasser enligt TBT. Géllande krav enligt RUV redovisasi
bilaga B.
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4.2.3 Sammanfattande resultat for Region Stockholm

Retroreflexionens medelvéarde for
europavagar och riksvagar i SST
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Figur 22 Medelvéarde av retroreflexionen pa europa- och riksvagar i laneni SST.
Observera att inga matningar gjortsi I-l1an.
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Figur 23 Medelvarde av retroreflexionen pa primara lansvagar i laneni SST.
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4.2.4 Retroreflexionen i Region Stockholm 2000-2009

Retroreflexionen i Region Stockholm 2000-2009, vm-klass 3
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Figur 24 Retroreflexionen for torra vagmarkeringar tillhdrande vm-klass 31 Region
Stockholm 2000-2009.

Retroreflexionen i Region Stockholm 2001-2009, vm-klass 2
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Figur 25 Retroreflexionen for torra vagmarkeringar tillhérande vm-klass 2 i Region
Stockholm 2001-2009.

VTI notat 2-2010

31



RLvat [mcd/m%/Ix]

45

40

35

30 -

25

20

15

10 -

Vatfunktionen i Region Stockholm 2007-2009

2007 2008

2009

Figur 26 Retroreflexionen for vata vagmarkeringar i Region Stockholm 2007-2009.
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4.3 Region Sydost

For varjelan i regionen visasi Figur 27—Figur 40 den uppmétta retroreflexionen & 2009
for varje enskilt delobjekt. | avsnitt 4.3.6 redovisas ssmmanfattande resultat for aret och
i avsnitt 4.3.7 redovisas retroreflexionen 6ver aren 2000-2009 i regionen.
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4.3.1

Ostergétlands 1&n
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Figur 27 Retroreflexion for torra vagmarkeringar tillhérande europavagar och
riksvagar i Ostergétlands lan. Kvalitetsklasser enligt TBT.
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Figur 28 Retroreflexion for torra vagmarkeringar tillhdrande primara lansvagar i
Ostergotlands lan. Kvalitetsklasser enligt TBT.
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Ostergotlands lan
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Figur 29 Retroreflexion for vata vagmarkeringar tillhorande europavéagar i
Ostergétlands lan. Kvalitetsklasser enligt TBT. Observera att det inte finns ndgot krav
for korfaltsinjer.
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43.2

Jonkopings lan
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Figur 30 Retroreflexion for torra vagmarkeringar tillhdérande europavagar och
riksvagar i Jonkopings lan. Kvalitetsklasser enligt TBT.
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Figur 31 Retroreflexion for torra vagmarkeringar tillhdrande priméara lansvagar i

Jonkdpings lan. Kvalitetsklasser enligt TBT.
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Jonkdpings lan
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Figur 32 Retroreflexion for vata vagmarkeringar tillhorande europavagar i
Jonkopings lan. Kvalitetsklasser enligt TBT.
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4.3.3 Kronobergs lan
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Figur 33 Retroreflexion for torra vagmarkeringar tillhdrande europavagar och
riksvagar i Kronobergslan. Kvalitetsklasser enligt TBT.
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Figur 34 Retroreflexion for torra vagmarkeringar tillhdrande primara lansvagar i
Kronobergslan. Kvalitetsklasser enligt TBT.
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43.4

Kalmar lan
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Figur 35 Retroreflexion for torra vagmarkeringar tillhdrande europavagar och
riksvagar i Kalmar 1an. Kvalitetsklasser enligt TBT.
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Figur 36 Retroreflexion for torra vagmarkeringar tillhérande priméara lansvagar i
Kalmar lan. Kvalitetsklasser enligt TBT.
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Kalmar lan
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Figur 37 Retroreflexion for vata vagmarkeringar tillhrande europavéagar i Kalmar
lan. Kvalitetsklasser enligt TBT.
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4.3.5 Blekinge lan
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Figur 38 Retroreflexion for torra vagmarkeringar tillhdrande europavagar och
riksvagar i Blekinge lan. Kvalitetsklasser enligt TBT.
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Figur 39 Retroreflexion for torra vagmarkeringar tillhérande priméara lansvagar i
Blekinge lan. Kvalitetsklasser enligt TBT.
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Figur 40 Retroreflexion for vata vagmarkeringar tillhorande europavagar i Blekinge

lan. Kvalitetsklasser enligt TBT. Observera att det inte finns nagot krav for

korfaltslinjer.
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4.3.6 Sammanfattande resultat for Region Syddst
Retroreflexionens medelvéarde for
europavagar och riksvagar i SSO
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Figur 41 Medelvarde av retroreflexionen pa europa- och riksvagar i lanen i SO.

Ritorr [mcd/m?/Ix]

Retroreflexionens medelvarde for

primara lansvagar i SSO

250
200 -
150
100 -

n
o o
Il

206

226

188

193

195

G

Figur 42 Medelvarde av retroreflexionen pa primara lansvagar i lanen i SSO.

44

VTI notat 2-2010



4.3.7 Retroreflexionen i Region Syddst 2000-2009

Retroreflexionen i Region Sydést 2000-2009, vm-klass 3
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Figur 43 Retroreflexionen for torra vagmarkeringar tillhdrande vm-klass 31 Region
Sydost 2000-2009.

Retroreflexionen i Region Sydést 2008-2009, vm-klass 2
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Figur 44 Retroreflexionen for torra vagmarkeringar tillhérande vm-klass 2 i Region
Syddst 2008-2009.
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Vatfunktionen i Region Sydost 2008-2009
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Figur 45 Retroreflexionen for vata vagmarkeringar i Region Sydost 2008-2009.

4.4 Friktion

Friktionen har beréknats fran R_iorr 0ch MPD for europavagar. Friktionen for
profilerade linjer har dock inte beraknats eftersom den anses alltid ha godkand friktion
med erfarenhet fran tidigare utférda matningar (Lundkvist & Nielsen, 2009).

Resultatet ar att samtliga skattade friktionsvéarden uppfyller kraven.
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5 Statistisk analys — jamforande resultat

Genomgaende i detta kapitel skrivsinte enheten for retroreflexion ut men den &r alltid
med/m?/Ix.

Allatest & utforda parisknivan 5 %.

5.1 Jamforelse mellan regioner

Variansanalyser med tillhérande post-hoc-test och med retroreflexionen for torr
respektive vat vagmarkering som beroende variabel och region som oberoende variabel
visar:
e Paeuropavagar och riksvagar, torravagmarkeringar, har markeringarnai SSO
hogst retroreflexion, 215, foljt av SMN, 210, och SST, 182. Retroreflexionen i
SST & signifikant lagre ani SMN och SSO men mellan SMN och SSO har inga
signifikanta skillnader i retroreflexion pavisats.

e Paprimaralansvagar, torravagmarkeringar, har markeringarnai SSO hogst
retroreflexion, 204, foljt av SMN, 183, och SST, 162. Retroreflexionen i SST ar
signifikant lagre an i SSO.

e Retroreflexionen for vata markeringar p& europavagar var i SST 36, i SSO 44
ochi SMN 45. Skillnaderna mellan regionerna var inte signifikanta.

5.2 Jamforelse mellan lanen i Region Malardalen
Variansanalyserna pavisar foljande:

e Paeuropa och riksvégar var retroreflexionen i D-, T-, U- och C-14n 228, 204,
199 respektive 198. Inga signifikanta skillnader mellan lanen kunde pavisas.

e Papriméralansvagar var retroreflexioneni D-, T-, C- och U-lan 209, 209, 158
respektive 155. Inga signifikanta skillnader mellan 1anen kunde pavisas. Om
métningar hade gjorts pafler datapunkter och dei denna studie uppmétta
skillnadernai medelvarden skulle kvarsta blir skillnaden mellan lénen
signifikant. Om medelvéardena skulle forandras, som en effekt av fler vérden,
skulle dock fler métningar kunnaledartill att |éanen visar sig ha samma
retroreflexion.

e Vatfunktionen pa europavagar var i T-, C-, D- och U-lan 52, 45, 43 respektive
35. Inga signifikanta skillnader mellan ldanen kunde pavisas.

5.3 Jamforelse mellan lanen i Region Stockholm

¢ | Region Stockholm &r det endast relevant att jamfoéra priméra lansvagar, dér
retroreflexionen i AB-lén var 161 ochi I-1&n 163. Skillnaden &r inte signifikant.
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5.4  Jamforelse mellan lanen i Region Sydost

Variansanalyserna pavisar foljande:

e Paeuropa och riksvagar var retroreflexioneni F-, E-, K-, G- och H-l&n 235,
221, 212, 209 respektive 196. Inga signifikanta skillnader mellan lanen kunde
pavisas.

e Papriméralansvagar var retroreflexioneni F-, E-, K-, H- och G-1an 226, 206,
195, 193 respektive 188. Inga signifikanta skillnader mellan lanen kunde
pavisas.

e Vaétfunktionen pa europavagar var i H-, F-, K- och E-lan 48, 44, 41 respektive

40. Inga signifikanta skillnader mellan lanen kunde pavisas.

5.5 Sammanfattande resultat for 2009
Tabell 4 visar medelvarden for R_ior 0Ch R_ & i samtligalan och regioner med

tillhdrande 95 %-iga konfidensintervall.

Tabell 4 Medelvarden samt 95 %-iga konfidensintervall for R_ iorr 0Ch R vat
(med/m?/IX). n & antalet uppmétta delobjekt.

Region |Lan Europa- och riksvagar Primara lansvagar Europavagar
RL,torr n RL,torr I'_'zL,vét n

C 198 + 44 12 158 + 24 12 45 + 207" 2

D 228 + 22 18 209 + 50 9 437 6

T 204 + 29 15 209 + 28 9 52+ 25 4

u 199 + 43 9 155 £ 31 6 35+ 98" 2

SMN Totalt 210+ 15 54 183 + 17 36 45+ 8 14
AB 182+ 18 24 161+ 17 15 366 8

I - - 163 + 11 21 - -

SST Totalt 182 + 18 24 162+ 9 36 36+6 8
E 221+ 20 15 206 + 22 9 409 5

F 235+ 38 15 226 + 32 9 44 + 24 4

G 209+ 18 15 188 £ 19 6 - -

H 196 + 23 15 193 + 37 9 48 £ 10 5

K 212 + 56 6 195 + 44 3 41 £ 11 5

sSsO Totalt 215+12 66 204 + 13 36 44 +5 19

Tabell 4 visar att osdkerheten i retroreflexionen ar stor i vissalan. Detta diskuterasi

kapitel 6.

" Observera att negativ retroreflexion inte kan forekomma.

 Observera att negativ retroreflexion inte kan férekomma
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| Tabell 5 redovisasi vilken utstrackning vagmarkeringarna uppfyller géllande krav. Det
ska dock understrykas att med ” andel godkanda’ i tabellen avses bade de delobjekt som
tillhor kvalitetsklass 2 och 3, dvs. bade de som &r sannolikt och sikert godkanda.

Tabell 5 Antalet delobjekt i varje kvalitetsklass samt andelen godkanda del objekt per
lan uppdelat pa europa- och riksvagar (E+Rv) och priméra lansvagar (Pr. Lv). TBT
och RUV anger géllande kravdokument. n avser totala antalet delobjekt.

Andel Andel
Vag- god- god-
Region | Lan | typ 2| 3| n | kand n | kand
c E+Rv 1] 4] 12| 42% 2| 50%
Pr. Lv 3| 1] 12| 33% 0
D E+Rv 2| 9] 18] 61% 6| 33%
SMN Pr. Lv 1] 4 9| 56 % 0
T E+Rv 4| 4| 15| 53 % 41 25%
Pr. Lv 3| 2] 9| 56% 0
U E+Rv 4/ 5] 9|100% 2 0%
Pr. Lv 2| 2| 6| 671% 0
AB E+Rv 5[15| 24| 83% 8| 13%
SST Pr. Lv 3| 9] 15| 80% 0
| E+Rv 0 0
Pr. Lv 5/14] 21| 90% 0
E E+Rv 5| 4] 15| 60% 5| 60%
Pr. Lv 4| 3| 9| 78% 0
F E+Rv 2| 7] 15| 60% 4 0%
Pr. Lv 4 2| 9| 67% 0
e G E+Rv 7| 5] 15| 80% 0
Pr. Lv 3] 1| 6| 67% 0
H E+Rv 2| 6] 15| 53 % 5| 100 %
Pr. Lv 1] 4] 9] 56% 0
K E+Rv 1| 3| 6] 67% 5| 60%
Pr. Lv 1] 1| 3| 67% 0
5.6 Jamférelser med tidigare ar

Figur 46 visar en tendenstill att retroreflexionen 6kat Gver tiden for de tre regionerna. |
SMN & 6kningen mycket svag men dar startade ocksa retroreflexionen paen hdg niva

Jamfort med de tva ovrlga regionerna. Observera dock att métningar saknasi SSO for

flera dr, varfor det inte gér att vara saker pa att tendensen till 6kande retroreflexion

stammer.
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Retroreflexionen i Region Stockholm 2000-2009, vm-klass 3

Retroreflexionen i Region Méalardalen 2000-2009, vm-klass 3
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Figur 46 Trenden (heldragen linje) for retroreflexionen i Region Méalardalen, Region
Stockholm och Region Syddst 6ver aren 2000-2009. Den streckade linjen visar den
uppmatta retroreflexionen for enskilda ar pa vagar tillhérande vagmarkeringsklass 3
(ADT > 4000). Dér datapunkter inte & markerade har inga méatningar gjorts.
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6 Diskussion

En jamforelse mellan torra végmarkeringars retroreflexion i de tre regionerna visar att
den & lagre i Region Stockholm &n i Region Méalardalen och Region Sydost pa europa-
och riksvégar. For priméralansvagar & retroreflexionen i Region Stockholm lagre én i
Region Sydost.

Generellt sett har retroreflexionen i alatre regioner varit bland de hdgst uppmétta dver
de &r tillstdndsmétningarna genomforts. Jamfort med 2008 har retroreflexionen dkat for
samtliga regioner och &en 6ver hela perioden 2000-2009 visar den en positiv tendensi
samtliga regioner (Figur 46).

Nér resultaten uppdelat pa europavagar och riksvagar respektive priméralansvagar
jamfordes lansvis kunde inga signifikanta skillnader mellan [énen pavisas. Sannolikt
forklaras dettatill stor del av att dataunderlaget var alltfor litet. Tabell 4, avsnitt 5.5,
visar uppmaétta medelvarden for R iorr OCh R_ & med tillhGrande 95 % konfidens-
intervall. Osakerheten ar stor, speciellt for vissalan. Det & dock viktigt att hai minnet
att medelvardet i Tabell 4 & det mest sannolika véardet. Varden som avviker fran detta ar
mindre sannolika och for exempelvis D-lan & sannolikheten for att det korrekta
retroreflexionsvéardet & 18gre an 228 - 22 = 206 endast 2,5 % (forutsatt 95 % konfidens-
intervall). Variansen i data kan t.ex. bero pavagmarkeringens alder, vilket material som
anvants och vilken arsdygnstrafik vagen har. Den enda m6jligheten att reducera
osakerheten i medelvardena &r att méta pa fler delobjekt. For att undvika hdgre
kostnader kan det varamgjligt att kompensera for antalet delobjekt genom att géra dem
kortare, t.ex. 10 eller 15 km.

Trots att retroreflexionens medelvarde & hogt & antalet underkanda del objekt
forhallandevis stort. Detta forklaras av att funktionen langs vagen & ojamn; manga
métplatser har underkand funktion, medan andra har en retroreflexion dver kravvérdet.
Dettaindikerar i sin tur ett bristande underhdll.
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Figur 47 askadliggor hur stor andel av delobjekten som &r sakert godkand, sakert
underkand samt varken sakert godkand eller underkand i respektive region. Radande
krav 2009 har anvants, vilket innebar att RUV-krav anvantsi V astmanlands,
Stockholms och Gotlands [an, medan 6vrigalan har krav enligt TBT.
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Figur 47 Andel sakert godkanda (gront), sdkert underkanda (rétt) och del objekt som
varken ar sékert godkanda eller underkanda (gult) enligt gallande krav, dvs. RUV-krav
for U-, AB- och I-1&n, och TBT-krav for 6vriga lan.

Betréffande vata vagmarkeringars retroreflexion kan sigas att andelen sakert godkanda
delobjekt &r lagre &n andelen sdkert underkanda delobjekt. Figur 47 visar att SST helt
saknar sakert godkanda del objekt. Andelen del objekt som varken & sdkert godkéanda
eller s&kert underkanda & dock stor, 6ver 60 % i allatre regioner. Det bor noteras att
vatfunktionen endast avser europavagar med vatsynbara vagmarkeringar.
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Bilaga A
Sid 1 (12)

Detaljerade resultat

I tabellerna i denna bilaga anvinds foljande forkortningar:

Vigtyp mv motorvag

2+1 motesseparerad 2+1-vig

>9 tvafiltsvig bredare 4n 9 m

7-9 tvafiltsvdg med bredden 7-9 m

<7 tvafiltsvig smalare 4n 7 m

var varierande végtyp eller vagbredd eller bada
Delobjekt  korf korfaltslinje pa mv eller 2+1

va kant vénster kantlinje pd mv eller 2+1

ho kant hoger kantlinjer pa mv eller 2+1

mitt mittlinje pa tvafiltsvig

kant b kantlinje 1 vigens bakriktning pa tvéafaltsvig

kant f kantlinje 1 vigens framriktning pa tvéfiltsvig
Stracka k korsning med vig

tpl trafikplats

g lansgrans

Observera att friktionen for profilerade linjer inte dr angiven i tabellerna (anges med
”prof”). Detta beror pa att dessa linjer anses alltid ha godkéand friktion.

I Véstmanlands l&n, Stockholms 14n och Gotlands l4dn géller fortfarande RUV, varfor
aven kvalitetsklasserna enligt RUV finns med i dessa tabeller.

Tabell 1 Region Mélardalen, Uppsala lan, europa- och riksvagar.

. . Vag- . Del-
Objekt | Vag tyg Stracka obj. Ritor | Kkt | Ryvar | kkv 1]

tpl 144 (k 530) korf 163 1 0,79
C1 E18 mv lg C/AB va kant 398 3 61 3| prof
hé kant 155 0 28 0| prof
lg UIC - tpl 144 mitt 163 0 0,87
Cc2 E18 >9 (k 530) kant b 170 1 0,79
kant f 183 2 0,77

Lovstabruk (k 776) - | mitt 154 0

C3 76 7-9 Karlholmsbruk kant b 221 3

(k770) kant f 226 3

mitt 227 3

tpl 184 (k 4) —
kant f 168 0
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Tabell 2 Region Mélardalen, Uppsala lan, priméra lansvagar.
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Vag-

Del-

Objekt | Vag typ Stracka obj. Ritor | Kkt
Harbo (k 863) mitt 149 0

arbo -
C5 272 7-9 Kerstinbo (k 56) kant b 122 0
kant f 124 0
Al (k 273) mitt 241 3

munge -

C6 282 <7 lg C/AB kant b 163 1
kant f 174 2
Film (k 718) mitt 117 0

iim -
Cc7 290 <7 Forsmark (k 76) kant b 131 0
kant f 133 0
Tpl 103 (k 4) mitt 151 1

. P -
C8 292 7-9 Orbyhus (k 717) kant b 195 2
kant f 196 2

Tabell 3 Region Mélardalen, Sidermanlands lan, europa- och riksvagar.

. . Vag- u Del-
Objekt | Vag t;g Stracka ogj. Ritor | Kkt | Ryvar | kkv 1
Tpl 129 (k 608) korf 320 3 0,62
p - ..
D1 E4 mv tpl 134 (k 4.09) va kant 250 1 44 1| plan/prof
ho kant 189 1 33 1| plan/prof
U/ | korf 295 3 0,49
D2 | E20 var gu ([k) 988) 133 1 va kant 193 1 42 2 prof
ho kant 254 2 43 1 prof
korf 202 2 0,75
D3 E20 mv Tpl I1937D/(,l0(\§ 5) - va kant 298 3 54 2 prof
ho kant 256 1 40 0 prof
Almliden (k 641) it 236 X
mliden -
D4 52 var Katrineholm (k 55) kant b 168 1
kant f 174 0
Tpl 133 (k 4) - mitt 221 3
D5 53 7-9 Husby-Oppunda | kant b 225 3
(k 655)
kant f 212 3
mitt 206 3
i Tpl 136 (k 20) —
D6 55 7-9 lg DIC kant b 184 1
kant f 218 3
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Tabell 4 Region Mélardalen, Sddermanlands |an, priméra lansvagar.
. u Véag- u Del-

Objekt | Vag typ Stracka obj. Ritor | Kkt
Nashulta (k 707) mit o2 0

ashulta -
D7 214 var Eskilstuna (k 230) kant b 161 0
kant f 169 0
Nyk6ping (K 4.09) mitt 133 0

i ykoping (k 4.09) -
D8 219 7-9 Studsvik (k 765) kant b 250 3
kant f 223 3
L (k873) mitt 345 3

axne -

D9 223 var Mariefred (k 978) kant b 216 2
kant f 222 3

Tabell 5 Region Malardalen, Orebro 1an, europa- och riksvagar.

. . Vag- - Del-
Objekt | Vag t;g Stracka ogj. Ritor | Kkt | Revar | kkv V]
korf 192 1 0,52
71 |E18] 79 |9 S’T(l; 5%|)skoga vakant | 225 2| 46| 1| prof
ho kant 219 2 41 1| prof
Vint (k 567) korf 164 2 0,82
introsa - N
T2 E18 mv tpl 110 (k 20) va kant 318 3 75 3| prof
hé kant 284 3 46 1| prof
Jarle (k 244) mitt 150 1
arle -
T3 50 var Lindesberg (k 68) kant b 141 0
kant f 214 2
Skollersta (k 52) mitt 153 0
Ollersta -
T4 51 <7 Glottra (k 613) kant b 210 1
kant f 186 0
mitt 144 0
Lindesberg (k 50) -
T5 68 var g T/U kant b 230 3
kant f 222 3

Tabell 6 Region Malardalen, Orebro 1an, priméra lansvagar.

. . Vag- . Del-

Objekt | Vag typ Stracka obj. Ritorr | Kkt
b (k 511) mitt 205 2

ormen -
T6 204 7-9 Vintrosa (k 18) kant b 220 2
kant f 210 1
b fors (k 243) mitt 176 1

i egerfors -
T7 205 7-9 Kedje&sen (k 706) kant b 214 2
kant f 185 1
Jarle (k 50) mitt 150 0

arle -

T8 244 var Fogdhyttan (k 758) kant b 259 3
kant f 259 3
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Tabell 7 Region Malardalen, Vastmanlands |&n, europa- och riksvagar-.

. . Vag- . . TBT RUV . TBT RUV
Obj. | Vag typ Stracka Delob;j. R torr Kkt Kkt R vat Kkv Kkv 1
korf 149 0 2 0,80
Tpl 121 (k 20) — .
Ul E18 2+1 tpl 124 (k 610) va kant 188 2 3 43 2 1 prof
hd kant 165 0 2 27 0 0 prof
. o mitt 227 3 3
Véasteras
u2 56 >9 (k 700) - Sala | kantb 145 0 2
(k 70)
kant f 150 0 2
korf 2
Tpl 130 (k 18) - | <" 06 3 3
U3 66 var Surahammar va kant 307 3 3
(k 625) )
ho kant 250 3 3

Tabell 8 Region Malardalen, Vastmanlands lan, priméra lansvagar.

. . | vag- i} . TBT | RUV

Obj. | Vag typ Stracka Delob;j. R torr Kkt Kkt
Kvicksund mitt 202 2 3

(k 56) —
U4 252 var Hallstahammar kant b 150 0 2
(k 609) kant f 150 0 2
mitt 171 1 3
Norberg (k 68)

us 270 <7 —1g UW kant b 133 0 1
kant f 121 0 1
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Tabell 9 Region Sockholm, Stockholms &n, europa- och riksvagar.
. ; Vag- 3 . TBT | RUV TBT | RUV
Obj. Vag typ Stracka Del-obj. | Ry tor Kkt Kkt R vat Kkv Kkv 1}
. 2 7
Tpl 169 korf 156 0 0,78
AB1 E4 mv (k 18) — va kant 245 3 3 48 2 1 prof
tpl 177 .
hd kant 166 0 2 32 0 0 prof
0 170 2 3 0,78
Lgciag- KO :
AB2 E18 mv tpl 152 va kant 214 3 3 41 2 2 prof
(k 267) i
ho kant 186 1 3 33 1 1 prof
0 0,80
Tpl 152 korf 142 0 2
AB3 E18 mv (k 267) - tpl | va kant 207 2 3 36 0 0 prof
169 (k 4) .
hd kant 165 1 2 29 0 0 prof
i 7
Tpl 192 mitt 232 3 3 0,73
AB4 E18 var (Norrtalje) - | kant b 177 2 3 31 1 1 prof
Kappelskér
PP kant f 191 2 3 33 1 1 prof
mitt 191 2 3
Tpl 141 (k 4)
AB5 57 7-9 _ g ABID kant b 140 0 1
kant f 146 0 1
korf 168 1 3
Lg D/AB - .
ABG6 57 mv tpl 141 (k 4) va kant 282 3 3
ho kant 221 1 3
itt 170 0 2
Edsbro ml
AB7 76 <7 (k 280) — kant b 210 1 3
lg AB/C
kant f 204 2 3
i 1 3
Tpl 101 mitt 176
ABS8 1 var (k 18) — kant b 113 0 0
Ilg AB/C
kant f 104 0 0

VTI notat 2-2010




Sid 6 (12)

Bilaga A

Tabell 10 Region Sockholm, Stockholms lan, priméra |ansvagar.

. i Vag- N . RUV

Ob;j. Vag typ Strécka Del-obj. Ritor | TBT Kkt Kkt
mitt 166 1 3
AB9 227 <7 Jordbro (k 73) - Dalar6 | kant b 195 2 3
kant f 193 2 3
Oskar Fredriksborg mitt 204 2 3
AB10 | 274 <7 (farja) - Gustavsberg | kantb 143 0 2

(k 222)
kant f 123 0 1
mitt 181 2 3
Aséttra (k 1013) -
ABl1l | 276 <7 Angsd (k 1024) kant b 168 0 3
kant f 168 0 3
mitt 182 1 3
Bergshamra (k 276) -
AB12 278 var Képmanholm kant b 137 0 2
kant f 153 0 2
mitt 176 1 3
Tpl 189 (k 18) - Rimbo

AB13 280 var (k 1069) kant b 112 0 0
kant f 109 0 0
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Tabell 11 Region Sockholm, Gotlands l&n, priméra lansvagar .
. ) Vag- ) : TBT | RUV
Ob;j. Vag typ Strécka Del-obj. | Rvitor Kkt Kkt
Klintehamn mitt 181 ! 3
11 140 7-9 (k 141) - Tofta kant b 175 1 3
(k 714)
kant f 168 1 3
mitt 160 1 3
Lojsta (k 552) -
12 142 <7 Atlingbo (k 593) kant b 152 0 3
kant f 129 0 2
mitt 158 0 2
Havdhem (k 518)
13 142 <7 - Lojsta (k 552) kant b 176 0 3
kant f 167 0 2
mitt 129 0 1
Ala (k 143) -
14 146 var Gothem (k 617) kant b 147 0 3
kant f 135 0 2
mitt 202 2 3
Visby (k 148) -
15 147 7-9 Bal (k 716) kant b 177 1 3
kant f 167 1 3
itt 201 2 3
Visby (k 140)- | ™
16 149 7-9 Lummelunda kant b 138 0 1
(k 665)
kant f 138 0 2
i 92 2 3
Lummelunda mitt 1
17 149 var (k 665) - Hangvar | kant b 173 1 3
(k 672)
kant f 150 0 3
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Bilaga A

Tabell 12 Region Sydost, Ostergétiands 14n, europa- och riksvagar.

Vag-

Del-

Objekt | Vag typ Stracka obj. Ritor | Kkt | Ryevar | kkv V]
Tol 108 (k 32) korf 192 1 0,75
p - )
El E4 mv tpl 111 (k 34) va kant 318 3 50 2| prof
ho kant 236 0 40 0| prof
Gusum (k 820) - korf 252 3 41 2| prof
E2 E22 2+1 Soderkdping va kant 193 2 40 2| prof
(k 210/839) ho kant 177 o] 31| 0] prof
Atvi mitt 194 2
E3 | 35 var | F9H/E - Atvidaberg |y o, 215 1
(k 741)
kant f 200 1
korf 244 2
E4 50 var Motallgl éI7T32) ~ |vakant 219 3
ho kant 225 1
mitt 239 2
E5 | 51 | var SO”St"I;pE(‘lems) " | kantb 212| 3
kant f 205 2

Tabell 13 Region Sydost, Ostergotlands 14n, primara lansvagar.

. u Véag- x Del-

Objekt | Vag typ Stracka obj. Ritor | Kkt
. mitt 223 2
E6 | 131 | <7 OSterb}’g“E’/(Fk 139 - | kant b 181 1
kant f 173 1
B b (k 34) mitt 264 3

orensberg -
E7 211 <7 Tialimo (k 1119) kant b 190 2
kant f 212 3
Vnga (k 1139) mitt 223| 3

anga -

E8 215 <7 Finspang (k 51) kant b 201 2
kant f 187 2
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Tabell 14 Region Syddst, Jonkdpings 1an, europa- och riksvagar .

Vag-

Del-

Objekt | Vag typ Stracka obj. Ritor | Kkt | Revar | kkv V]
Tpl 91 (k 846.03) korf 265 2 0,68
p .03)- | .
F1 E4 mv tpl 98 (k 40) va kant 164 1 30 0| prof
ho kant 286 1 49 0| prof
korf 209 3 0,73
2 | E4| mv Lg ((3|£F1_2;F))I 8 1y kant 221 3| 35| 1| prof
ho kant 425 3 63 1| prof
Gislaved (k 27) mitt 231 3
islave -
F3 26 7-9 Oreryd (k 591) kant b 169 0
kant f 173 1
mitt 219 2
Fa | 31| 79 | t9¢ F(k' Xg'a“da kant b 186] 0
kant f 209 1
korf 222 3
F5 40 7-9 Lg OPR - tpl 96 (k 4) | v& kant 310 3
ho kant 238 3

Tabell 15 Region Sydost, Jonkopings 1an, priméra lansvagar.

. ] Vag- . Del-

Objekt | Vag typ Stracka obj. Ritorr | Kkt
Farstorp (k 782) mitt 190 1

arstorp -
F6 125 <7 Vetlanda (k 40) kant b 250 2
kant f 266 2
Hillerstorp (k 151) mit w2

illerstorp -
F7 152 <7 tpl 87 (k 4) kant b 204 2
kant f 176 1
Bott d (k 40) mitt 201 1

ottnary -
F8 185 <7 Mullsio (k 47) kant b 253 3
kant f 294 3
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Tabell 16 Region Sydost, Kronobergs lan, europa- och riksvagar.

) ) Vag- - Del-

Objekt | Vag t;‘g Stracka ote)j. Ritor | Kkt | Ryevar | kkv V]

_ mitt 204| 2

Gl1 | 25 | 79 "'““esgu(‘;’/ﬂ‘%g)' kant b 186| 2

kant f 202 3

Vickelséng (k 804) mitt 193] 2

_ ackelsang -

G2 | 27 7-9 Veio ( 25) kant b 269| 3

kant f 271 3

| mitt 204| 2

G3 | 29 79 Lg K/G(l'(%”)rama'a kant b 190| 1

kant f 257 3

mitt 198 1

Ga | 30| 79 Bredhl‘;'té'jFlzs)_ kant b 176 | 2

kant f 174 1

mitt 180 2

G5 | 37 7-9 | Hult (k 966) — Ig G/H | kant b 225 3

kant f 208 2

Tabell 17 Region Sydost, Kronobergs lan, priméra lansvagar .

. u Véag- x Del-

Objekt | Vag typ Stracka obj. Ritor | Kkt
Lg MIG (Knéired) mitt 189 2

i g nared) -
G6 117 7-9 tpl 75 (k 4) kant b 215 3
kant f 167 1
Myrads (k 509) mitt 170 1

yraas -
G7 124 <7 Liungby (k 4) kant b 197 2
kant f 188 2
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Tabell 18 Region Sydost, Kalmar an, europa- och riksvagar.
Objekt | Vag \@g' Strécka ggjl_' Riorr | Kkt | Rivae | kkv | 1
paskallavik (k 642) korf 192 3 0,78
askallavi - N
H1 E22 2+1 Flygplatsen (k 740) va kant 246 3 50 2 | prof
ho kant 299 3 49 2 | prof
Flygplatsen (k 740) mitt 232 3| 58 3] 0,77
ygplatsen -
H2 E22 var Mortfors (k 756) kant b 194 2 38 2| 0,79
kant f 191 2| 42 2| 081
Mértfors (k 756) mitt 225 3 0,80
ortrors -
H3 | E22 >9 | Gladhammar (k 792) | k@ntb 204 3 0,77
kant f 164 1 0,81
_ mitt 177 1
He | 23| <7 |19 GFQE ég/l';ser“m kant b 141 o0
kant f 150 0
Berga (k 667) mitt 185 1
i erga -
H5 | 34 7-9 Malilla (k 23) kant b 168 0
kant f 178 0
Tabell 19 Region Sydost, Kalmar lan, primara lansvagar.
. . Vag- . Del-
Objekt | Vag typ Stracka obj. Ritorr | Kkt
Lindsdal (k 22) mitt 200 2
Inasdal -
He | 125 7-9 Backebo (k 603) | <@ntb 229 3
kant f 234 3
Vickleby (k 944) mit 234 X
) ickleby -
H7 | 136 7-9 Isgarde (k 965) | <@ntb 166 1
kant f 171 0
sgéirde (k 965) mitt 249 3
i sgarde -
H8 | 136 7-9 Kopingsvik (k 973) | kantb 124 0
kant f 131 0

Tabell 20 Region Sydost, Blekinge lan, europa- och riksvagar.

. ; Vag- N Del-

Objekt | Vag t;g Stracka ogj. Ritorr | Kkt | Rivar | kKkv |
Aryd (tpl 54) korf 147 0 0,76

ryd (tp - ..
K1 E22 2+1 Ronneby (tpl 58) va kant 243 3 a7 2 | prof
ho kant 245 3 47 2 | prof
R by (tpl 58) korf 140 0 28 1| 0,69

onneby (tp - ..
K2 E22 2+1 Karlskrona (tpl 64) va kant 255 2 48 2| 0,62
ho kant 239 3 37 1] 0,67
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Tabell 21 Region Syddst, Blekinge lan, priméra lansvagar.

. N Vag- N Del-
Objekt | Vag typ Stracka obi. Rior | Kkt
N d mitt 210 3
ogersund -
K3 123 var Solvesborg (k 22) kant b 199 2
kant f 176 1
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Resultat enligt RUV

I denna bilaga redovisas for Vastmanlands, Stockholms och Gotlands lén samma figurer
som i avsnitt 4.1.4, 4.2.1 respektive 4.2.2, men fargkodade enligt kraven i RUV. I
korthet innebér kravet i RUV:

e vm-klass 3 (ADT > 4000) Riorr > 100 med/m?/Ix, hogst 10 % underkinda
Rpyae =35 med/m¥/1x, hogst 10 % underkénda

e vm-klass 2 (ADT 500-4000) Riorr > 100 med/m?/Ix, hogst 20 % underkinda
Ry va inget krav.

Vastmanlands lan

Vastmanlands lan, vm-klass 3, RUV

350

300 ]

250

200 ] —

150 — -

100 —

Retorr [mcd/m?/Ix]

50 | -

U1l (E18) U2 (56) U3 (66)
Figur 1 Retroreflexionen for torra vagmarkeringar i Vastmanlandslan, vm-klass 3,
med fargkodning enligt RUV, dar rott=sakert underként, gult=varken sdkert underkant
eller sdkert godként, gront=sakert godkéant del objekt.

korf
a kant
mitt
kant f
korf

ho kant

kant b
va kant
ho kant

>
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Vastmanlands lan, vm-klass 2, RUV
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Figur 2 Retroreflexionen for torra vagmarkeringar i Vastmanlands|an, vm-klass 2,
med fargkodning enligt RUV, dar rott=sdkert underkant, gult=varken sikert underkant
eller sdkert godként, gront=sakert godkéant del objekt.

Vastmanlands lan

45
40
35
30
s 25
2
x 20
15
10
5,
0,
g 2
Ul (E18)

Figur 3 Retroreflexionen for vata vagmarkeringar i Vastmanlands |an, med
fargkodning enligt RUV, dar rott=sakert underkant, gult=varken sakert underkant eller
sakert godkant, gront=sakert godkant delobjekt.
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Stockholms lan
Stockholms lan, vm-klass 3, RUV
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®lo| [Clo| |[Clo| |[x[X| |[x[¥| |[Glo| (x| x| |x[< x|~
>| = > = >| = >|c

AB1 | AB2 | AB3 | AB4 | AB5 | AB6 | AB7 | AB8 | AB9 | AB13
(E4) | (E18)| (E18) | (E18)| (57) | (57) | (76) | (77) | (227) | (280)

Figur 4 Retroreflexionen for torra vagmarkeringar i Stockholms lan, vm-klass 3, med
fargkodning enligt RUV, dar rott=sikert underkant, gult=varken sakert underkant eller
sakert godkant, gront=sakert godkant delobjekt.
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Stockholms lan, vm-klass 2, RUV
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Figur 5 Retroreflexionen for torra vagmarkeringar i Stockholms lan, vm-klass 2, med
fargkodning enligt RUV, dar rott=sdkert underkant, gult=varken sékert underkant eller
sakert godkant, gront=sakert godkant delobjekt.

Stockholms lan, RUV

60

50

30 -

20 +

RLvat [mcd/m /Ix]

10

korf

AB1 (E4) AB2 (E18) AB3 (E18) AB4 (E18)

va kant

va kant
kant b
kant f

ho kant

Figur 6 Retroreflexionen for vata vagmarkeringar i Stockholms [an, med fargkodning
enligt RUV, dar rott=sakert underkant, gult=varken sakert underkant eller sakert
godkant, gront=sakert godkéant del objekt.
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Gotlands lan

Gotlands lan, vm-klass 2, RUV

R, torr [mcd/m?/x]

mitt

o]
—
c
]
X

16 (149) | 17 (149)

11 (140) | 12 (142) | 13 (142) | 14 (146) | I5 (147)

Figur 7 Retroreflexionen for torra vagmarkeringar i Gotlands lan, vm-klass 2, med
fargkodning enligt RUV, dar rott=sdkert underkant, gult=varken sakert underkant eller
sakert godkant, gront=sakert godkant delobjekt.
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Validering av RMT:s retroreflexionsmatningar 2009

Tabellen nedan visar retroreflexionens medelvirde 6ver 200 m for 14 objekt uppméitta,
dels med LTL-2000, dels med Rambolls RMT.

objekt nr. R, (LTL-2000) R.(RMT) diff. (%)
1 269 246 -8,6
2 195 187 4,1
3 205 195 -4,9
4 367 329 -10,4
5 185 155 -16,2
6 330 319 -3,3
7 162 110 -32,1
9 307 314 -2,3
10 247 180 27,1
11 284 257 -9,5
16a 459 475 35
16b 227 230 1,3
17 322 319 -0,9
18 102 107 4,9
medel 262 245 -7,5

Som framgar av tabellen dr det systematiska felet i medeltal 7,5 %. Den absoluta
avvikelsen var 1 medeltal 9,2 %. Att det absoluta felet dr endast lite storre dn det
systematiska felet beror pa att RMT néstan alltid har visat nagot ldgre varde an LTL-
2000. Négra av avvikelserna kan sannolikt forklaras av vdgens tvarfall.
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Figuren visar data i tabellen plottade.
500.00
o
400.00
o
§ 300.00 5
S o
- o
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= o
¢ 200.00 53
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100.00
0.00
0.00 100.00 200.00 300.00 400.00 500.00
RL(RMT)

Figuren visar pi ett starkt samband mellan métvarden fran de tva instrumenten.
Korrelationen 4r 0,973 och ett 90 % prediktionsintervall har storleken + 38 mcd/m?/Ix.

Observera att metoden med RMT vid arets métningar har varit att gora tre enskilda
kdrningar pa varje objekt och anvdanda medelvérdet av de tva som har mest lika resultat.

Slutsatsen &r att RMT nu fungerar 1 stort sett som vid tidigare &r: Det systematiska felet
ar kanske nagot storre an tidigare (vilken kan bero pa valet av méitstrackor), medan det
absoluta métfelet 4r ndgot mindre &n tidigare. Resultatet maste anses som fullt
tillfredsstéllande.
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VTI &r et oberoende och internationellt framstaende forskningsinstitut som arbetar med
forskning\och utveckling inom transportsektorn. Vi arbetar med samtliga trafikslag och
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