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Kort sammanfattning

Kort om bakgrunden

Idag klassificeras bergtyp i tre klasser med hjilp av provningsmetoden kulkvarn (under 18, 18-30 eller
over 30 procent). Sedan 2004, da Sverige borjade folja europeiska produktstandarder (SS-EN) har inte
kulkvarn anvénts som kravparameter for de flesta materialapplikationer med krav pé ballast vid
byggande. Projektet gar ut pa att forsoka fornya definitioner och grénser for olika nivéer for
klassificering av berghallfasthet. Metodiken for att definiera bergtyp ska gidrna vara nagorlunda
lattillganglig.

Metodik

I denna, forsta, delrapport redovisas hur begreppet bergtyp anvénds i Sverige. Det har undersokts i
krav- och upphandlingsdokument samt hur och i vilken omfattning branschens aktdrer anvander
begreppet (bergtyp). Ett antal av personer med olika roller som konsulter, bestillarombud,
myndigheter, laboratorier och léroséten har svarat pa enkit eller intervjuats.

Slutsatser

AMA Anlédggning 20 &r det kravdokument som framst anviander begreppet bergtyp. Sedan finns det en
del andra dokument som gor hinvisningar till AMA Anldggning och dérigenom indirekt anvénder
begreppet.

Forutom for vissa konsulter och vissa pa Trafikverket ar intresset och anvindandet generellt lagt av
begreppet bergtyp.

Intresset ar storre for ett nytt system av bergtyp dn det dr for det nuvarande bland de som har lamnat
svar. Dar efterfragas ocksa ofta 6kad anviandbarhet.

Nyckelord
Bergmaterial, bergtyp, klassificering, anldggningsbyggande, kulkvarn.
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Abstract

Today (at least until 2022) the general classification of rock materials for roads and earthworks is
determined by the Nordic ball mill (abrasion from studded tyres) in three levels. The classification is
called rock type (1 to 3).

Rock type 1: Nordic ball mill-value, Ay, is less than 18, Rock type 2, Ay 18 to 30 and Rock type 3: Ay
over 30.

Since 2004, when Sweden started to adopt European standards for building materials, it has not longer
been possible to have requirements for unbound layers and aggregates to the Nordic ball mill (unless
for wearing coarse aggregates). The objective of this project is to find a new way of classification
according to proper properties and levels.

This report, which is from the first part of the project, describes how the term rock type is used in
Sweden. It has been investigated in requirements and procurement documents and how and to what
extent the industry's actors use the term (rock type). A few persons with different roles, such as
consultants, client representatives, authorities, laboratories, and higher education institutions have
responded to questionnaires or have been interviewed.

AMA Anlédggning 20 is the requirement document that primarily uses the concept of rock type. Then
there are some other documents that make references to the AMA Anléggning and thereby indirectly
use the term.

Except for some consultants and some people at the Swedish Transport Administration, the interest
and use are generally low in the concept of rock type.

There is greater interest in a new rock-type classification system than there is in the current one among
those who have provided answers. There is also often a demand for increased usability.

Keywords

Rock materiel, road construction, rock classification, Nordic ballmill.

6 VTI PM 2022:11



Forord

Detta &r delrapport 1 i projektet Klassificering av bergtyp. Projektet ér ett samarbete mellan VTI,
Skanska (Lars Stenlid) och Sveriges Geologiska Undersokning, SGU (Mattias Goransson) med
finansiering och stod fran Trafikverket (Klas Hermelin).

Denna del handlar om hur och i vilken omfattning begreppet och klassificeringen av “bergtyp”
anvénds i1 Sverige.

Den rapport framstilldes forst som en “icke publicerad VTI-publikation” under varen 2021. Nu inf6r
slutfasen av projektet och slutrapportering lyfts denna rapport till att bli publik” som VTI PM.

Link&ping, november 2023

Hdkan Arvidsson
Projektledare

Granskare/Examiner
Ellen Dolk, VTI.

De slutsatser och rekommendationer som uttrycks ér forfattarens/forfattarnas egna och speglar inte
nddvéndigtvis myndigheten VTI:s uppfattning./The conclusions and recommendations in the report
are those of the author(s) and do not necessarily reflect the views of VTI as a government agency.
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1. Bakgrund

Idag klassificeras bergtyp i tre klasser med hjilp av provningsmetoden kulkvarn. Kulkvarnsgrinserna
infordes 1 Vag 94. Tidigare i BYA 84 skedde indelningen okulért efter petrografisk bedomning (se
Bilaga 3). Sedan 2004, da Sverige borjade folja europeiska produktstandarder (SS-EN) har inte
kulkvarn anvants som kravparameter for de flesta materialapplikationer med krav pa ballast vid
byggande. Kulkvarnsmetoden anvinds idag endast som testmetod for att prediktera motstdnd mot
dubbdécksnotning i asfaltslitlager och som ovan ndmnt for materialtypsklassificering. Dérfor kan man
anse att kulkvarn inte &r en optimal metod for klassning av bergkvalitet nér krav pa anvéndningen av
materialet stélls pd andra metoder att beskriva egenskaperna for materialet. Krav pa bergmaterialet
stélls vid all anvéndning av ballast —sdsom bergunderbyggnader, obundna material, hydrauliskt-och
bitumenbundna material, jarnvagsapplikationer mm. Klassificeringen anvands vanligtvis vid
inventering av befintligt berg under pagéende projektering men dven i samband med kravstéllningen
pa inkdpt bergmaterial. Micro-Deval (motstdnd mot nétning) och Los Angeles (motstdnd mot
fragmentering/nedkrossning) dr etablerade europeiska standarder antagna i Sverige (SS-EN 1097-1
och -2) och de metoder som vanligtvis anvénds for kravstéllning pé bergmaterial. Indirekt anvénds
bergtyp dven for att klassificera i materialtyper i AMA. Bergklassificering finns i en europeisk
standard inom CEN TC 396, Earthworks, den anses dock inte vara direkt tillamplig pa svenska berg. 1
projektet "Expertsystem" liksom i SGUs databaser finns en stor del av data dar man kan jimfora olika
materialparametrar med varandra.

Syftet ar att ta fram ett enkelt anvandbart system att klassa bergmaterial efter som erséttning till
dagens system med indelning i bergtyp efter kulkvansvarde. Systemet skall innefatta uppsatta
kravgranser utfort med EN-metoder som sérskiljer bra fran daligt material. Syftet med projektet ar att
astadkomma ett klassificeringssystem av bergmaterial i olika bergtyper som béttre dverensstimmer
med kravstdllningen pé bergmaterial i anldggningssektorn.

Dagens indelning i bergtyp innebér att bergmaterial klassificeras med hjélp av kulkvarnsvirde [SS-EN
1097-9]. De ingéar ocksa i AMA Anlidggning 20s materialklassificering [t.ex. tabell CE/1].

1. bergtyp 1; kulkvarn <18; i AMA materialtyp 1
2. bergtyp 2; kulkvarn 18-30; i AMA materialtyp 1
3. Dbergtyp 3; kulkvarn >30; i AMA materialtyp 3A

1.1.  Projektets delar

En del av projektet &r att redovisa hur begreppet bergtyp anvénds i Sverige idag. Det undersdks genom
att studera krav- och upphandlingsdokument och genom intervjuer och enkétfragor stillda till ett antal
personer som antas vara representativa for branschen. Detta redovisas i denna rapport.

Projektet ska ocksa redovisa hur andra lénder klassificerar berg, vilket kommer att redovisas i
kommande rapportering.

Datasammanstéllning av data fran SGU, andra forskningsprojekt och anonyma laboratorieresultat ska
goras. Analys av dessa data kan ge relevanta samband och visa pa regionala likheter eller skillnader.
De ska ocksa ligga till grund for eventuellt nytt sdtt att klassificera bergtyp.

Slutrapport kommer att innehalla ovanstdende delar med en rekommendation av nytt system for
bergtyp.
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2. Anvandning i regelverk

Har har vi tittat p& hur begreppet bergtyp anvéinds som beskrivning eller som krav pa material i
kravdokument och i upphandlingar av anldggningsprojekt. Sokningar har gjorts pa “bergtyp”,
”materialtyp” och ’kulkvarn” i de granskade dokumenten. Nér sokningarna gett traffar sa har de traffar
som kan knytas till Bergtyp 1, 2 eller 3 samt Materialtyp 1 eller 3A raknats.

I AMA Anliggning 20 finns det ndmnt eller beskrivet pa minst 84 stéllen, framst i kapitel C
(Terrassering, palning, markforstiarkning, lager i mark m.m.) och D (Markdverbyggnader,
anldggningskompletteringar m.m.). Se éven Bilaga 1.

[ ”Obundna lager for vigkonstruktioner” version 3, TDOK 2013:0530, finns det bara omnédmnt 1
géng, i forteckning dver Trafikverkets metodbeskrivningar: Provtagning for bestdmning av bergtyp;
TDOK 2014:0143. Det finns nivakrav for terrass av materialtyp 2-5 och att skyddslager ska utforas av
materialtyp 1-2.

I ’Bitumenbundna lager” version 4, TDOK 2013:0530, ndimns begreppet bergtyp inte alls vid
sokning i dokumentet, begreppet materialtyp hittas inte heller.

Trafikverkets tekniska krav for geokonstruktioner-TK Geo 13, TDOK 2013:0667, Version 2.0. Dir
anges bergtyp som dimensionerande barformaga for palar och plattor i kapitel 2.5 och 2.6. I kapitel 5.1
finns en tabell for materialtyp och bergtyp motsvande materialtypstabeller i AMA Anlédggning, dér
finns ocksa beskrivning for hur man bestdammer bergtyp och definitioner. I kapitel 6.2 ska man
anvinda bergtyp for att klassa material fran/i skarning och i kapitel 7.2 géiller det underbyggnad av
berg.

I TRVINFRA-00019 ”"Bandverbyggnad -Makadamballast” Pa det enda stéillet begreppet bergtyp
finns anges att makadamballast ska besta av bergarter i bergtyp 1 enligt AMA Anliggning 17.
Materialtyp nédmns inte alls.

TRVINFRA-00224 ”Overbyggnad vig, Dimensionering och utformning”, bergtyp anges pa 4
stéllen, 1 kap 6.1-6.3. Dér beskrivs att berg ska klassas som bergtyp och hur klassningen ska g4 till
Materialtyp 1-3 finns angivet p& 17 stéllen i kapitel 12.1; 12.2; 15.4 och 16.3.

Krav Brobyggande TDOK 2016:0204, Version 3.0 (och i den tidigare TRVK Bro 11, TRV publ nr

2 9.

2011:085). I dessa dokument saknas begreppen “’bergtyp”, “materialtyp” och ’kulkvarn”.

Projektet har fatt tillgang till ett 10-tal s.k. ’"MURar”, Marktekniska UndersokningsRapporter, som
tagits fram infor upphandlingar av infrastrukturprojekt. Dessa MUR-dokument har dateringar fran
2017-02-03 till 2021-04-30 (?) och varierar i omfattning fran 30 sidor till 263 sidor. Bergtyp anvénds
som beskrivning i ménga av dem, liksom redovisning av laboratorieresultat som kulkvarn med flera.
Begreppet materialtyp (1, 3A) anvénds i liten eller ingen omfattning, materialtyp anvénds framst for
jordklassificering.

I Teknisk handbok del 2 - Anlédggning Stockholms stad anvinds begreppet vid dimensionering av
overbyggnad och dess aterstillningsarbeten i mark. Hanvisning av materialtyper gors mot bergtyp i
tabell.

Pa hemsidan for Skogskunskap, Végar i skogen - Skogskunskap, finns bl.a. rdd om hur man bygger
skogsvégar, dir anvinds inte begreppen materialtyp eller bergtyp alls. Skogskunskap produceras av
Skogforsk i samarbete med LRF Skogsdgarna och Skogsstyrelsen. Denna hemsida innehaller frimst
rad och inte krav.
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3. Enkatundersokning

For att ta reda p& hur begreppet “bergtyp” anvénds i Sverige har fragor stéllts vid moten av konsulter,
laboratorier och annat folk i branschen i andra sammanhang. For att fa béttre struktur pa bade
fragestdllningar och svar har ett antal fragor tagits fram som stéllts som enkét via e-post eller som
muntliga intervjuer.

Utskick och fragor ar stéllda till ett antal personer (ca 30-40 st.) med olika roller som konsulter,
bestéllarombud, myndigheter, laboratorier och larositen. Vi har fatt ca 20 svar.

De fragestillningar vi stéllt och sammanfattning av de svar vi fatt redovisas i nummerlistan nedan.
Mer utforlig sammanstillning av svar finns i Bilaga 2.

1. Ivilka sammanhang anvénder ni begreppet Bergtyp? (Férundersokningar-forstudier/Under
hela byggprojektets gang/Endast vid storre bergprojekt/Vid
uppfoljningsarbeten/Skadeutredningar/Annat)

Hir svarar respondenterna lite olika beroende pa roll och uppdrag.

2. Enligt AMA?
Hiir svarar respondenterna lite olika beroende pa roll och uppdrag

3. Hur ofta anvénder ert foretag begreppet Bergtyp? (Varje vecka/varje ménad/nadgon gang per
ar/mycket séllan)
Generellt verkar det vara ”nigra ginger” per ar som begreppet anvinds. Men
spannvidden ir emellan frin ”varje dag” till ”aldrig.

4. Om Bergtyp inte anvinds sdrskilt ofta, vad tror ni att det beror pa? (Man tar bergprover och
resultaten fran dessa tester ger battre information dn Bergtypsklassificeringen/Kunderna
efterfragar inte Bergtyp/...)

Om bergtyp inte anviinds beror det ofta pa att kunderna/uppdragsgivarna inte
efterfragar det. Det kan ocksa vara att det finns mer specifika krav pa kanske andra
egenskaper.

5. Anvénder ni andra system?
Hir svarar respondenterna lite olika beroende pa roll och uppdrag.

6. Ar du intresserad av ett nytt/béttre system?
Generellt ir de flesta positiva till ett nytt system. Det finns vissa 6nskemal om speciella
inriktningar som géller sulfidhalt, krossbarhet eller samband med bergartsbestimning.

7. Har ni data som inte kommer frén tékter? Som ni kan ténka er att delge oss, t.ex. frén
projektering. (koordinater, LA, micro-Deval, kulkvarn och korndensitet etc.)
Det finns vissa data men de anses ofta hora till kund, som ofta ir Trafikverket. Ovilja att
limna ut dem utan att stimma av kund.

8. Vem mer kan vi fraga?
Forslag pa drygt 6 personer har kommit in.

Dessutom finns en del frisvar, se Bilaga 2.
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4. Diskussion

Har fors diskussioner om dels anvéndning i regelverk och i upphandlingsdokument, dels hur aktorer i
branschen anvander begreppet bergtyp.

4.1. Anvandning i regelverk.

I regelverk, krav och upphandlingsdokument dr anvandning av begreppet bergtyp och liknande stor
framst 1 AMA Anlaggning framst i kapitlet for ”Terrassering, palning, markforstiarkning, lager i mark”
men dven till viss del i ” Markdverbyggnader, anldggningskompletteringar”. I andra dokument
specificeras ofta mer specifika krav som micro-Deval och Los Angeles eller andra nivaer av kulkvarn.

For kravstéllning vid offentlig upphandling for ballast till verbyggnad pa vdg och jarnvég ar det krav
att tekniska krav ska stéllas enligt europeiska produktstandarder. Produktstandarderna é&r i forsta hand
riktade mot anvéndning av materialet i 6verbyggnader. I produktstandarderna for ballast anvénds inte
begreppet bergtyp eller ndgon liknande beskrivning. I dessa beskrivs ballast direkt med de enskilda
egenskaperna sdsom “motstand mot fragmentering, motstand mot nétning” osv.

Den enda europastandard som gor en mera generell beskrivning av berget ar standarden for
petrografisk bedomning. Det dr en standard for klassificering av bergart och inte en beskrivning av
ballastmaterialets egenskaper.

Begreppet bergtyp anvénds vid kravstillningen i Sverige framforallt vid tillfallen dar kraven pa
materialet &r mattliga och man vill forsékra sig om att bergmaterialet inte &r alltfor daligt. Det kan
framf0r allt ses pa att det absolut vanligaste kravet &r att materialet inte far vara sdmre &n bergtyp 2.
Bergtyp 1 anvénds sillan vid kravstéllning av bergkvalitet.

4.2. Anvandning av branschaktoérer i Sverige.

Generellt 4r anviandning av begreppet bergtyp begrinsat av de svar vi fatt men spridningen ar dock
stor. De vi haft kontakt med séger att det beror bland annat pa uppdraget, fran t.ex. sin kund, eller att
kraven ar mer specifika dn vad begreppet bergtyp kan ge svar pa.

Intresset for ett nytt system av begreppet bergtyp ar stort. Det som efterfragas dr 6kad anviandbarhet
men dven dnskemal som berdr miljokrav (till exempel sulfidhalt) eller kopplingar till petrografi.
Miljokrav dr utanfor den begrinsning som finns i projektet. Petrografi &r inte utesluten men mindre
trolig da en relativ léttillgénglig metodik é&r efterstravansvird.
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5. Slutsatser

AMA Anlédggning 20 ér det kravdokument som framst anviander begreppet bergtyp. Sedan finns det en
del andra dokument som gor hanvisningar till AMA Anldggning och dirigenom indirekt anvander
begreppet.

Forutom for vissa konsulter och vissa pa Trafikverket ar intresset och anvindandet generellt lagt av
begreppet bergtyp.

Intresset ér storre for ett nytt system av bergtyp én det ar for det nuvarande bland de som har l&dmnat
svar. Dér efterfragas ofta 6kad anvindbarhet
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Bilaga 1. Forekomst av krav pa bergtyp i materialkraven i AMA

Anlaggning 20

Krav pa bergtyp forekommer i f6ljande fall antingen som direkt krav pé bergtyp eller oftast som
indirekt krav pa bergtyp 1 eller 2 genom kravstidllande av materialtyp 1.

CB SCHAKT

For provtagning och provberedning for
benamning av bergtyp galler Provtagning och
provberedning fér bestamning av bergtyp, TDOK
2014:0143.

CB SCHAKT

Materialtyp 1 ar sprangsten av berg av
kvaliteten bergtyp 1 eller 2 oberoende av fraktion,
krossat eller okrossat.

CB SCHAKT

Materialtyp 3A ar sprangsten av berg av
kvaliteten

bergtyp 3 oberoende av fraktion, krossat eller
okrossat.

CB SCHAKT

Kulkvarnvarde ska bestammas enligt SS-EN 1097-
9
och Provtagning och provberedning for
bestdmning

av bergtyp, TDOK 2014:0143.

CE FYLLNING, LAGER | MARKM M

CE FYLLNING, LAGER | MARKM M

Materialtyp 1 ar sprangsten av berg av kvaliteten
bergtyp 1 eller 2 oberoende av fraktion, krossat
eller okrossat.

CE FYLLNING, LAGER | MARKM M

Materialtyp 3A ar sprangsten av berg av
kvaliteten

bergtyp 3 oberoende av fraktion, krossat eller
okrossat.

CE FYLLNING, LAGER | MARKM M

Kulkvarnvarde ska bestdmmas enligt SS-EN 1097-
9
och Provtagning och provberedning for
bestdmning

av bergtyp, TDOK 2014:0143.

CEB.111 Fyllning med sprangsten for
vag, planod

Fyllning ska utféras med materialtyp 1 eller 3A
enligt tabell AMA CE/1.

CEB.11112 Fyllning kategori A med sorterad
sprangsten for vag, planod

Fylining med sorterad sprangsten narmare
fardig vag an 1,5 m ska utféras med materialtyp
1 enligt tabell AMA CE/1.

CEB.11113 Fyllning kategori A med grovkrossad
sprangsten for vag, planod

Fyllning med krossad sprangsten narmare fardig
vag an 1,5 m ska utféras med materialtyp 1
enligt tabell AMA CE/1.

CEB.11112 Fyllning kategori A med sorterad
sprangsten for vag, planod

Fylining med sorterad sprangsten far utféras med
materialtyp 3A enligt tabell AMA CE/1 upp
till niva 1,5 m under fardig vag.

CEB.11211 Fyllning kategori A med grovkornig
jord och krossmaterial for vag, plan o d

Fylining ska utféras med materialtyp 1 eller 2
enligt tabell AMA CE/1.

CEB.11221 Fyllning kategori B med grovkornig jord
och krossmaterial for vag, plano d

Fylining ska utféras med materialtyp 1 eller 2
enligt tabell AMA CE/1.
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CEB.1123 Fyllning kategori C med jord- och
krossmaterial for vag, plan o d samt sammansatt
yta

Fylining ska utféras med materialtyp 1, 2, 3B,
4A, 4B eller 5A enligt tabell AMA CE/1

CEB.1132 Fyllning kategori B efter schakt for
utskiftning och utspetsning

Fylining efter schakt for utskiftning och
utspetsning ska utforas med materialtyp 1 eller
2 enligt tabell AMA CE/1.

CEB.1133 Fyllning kategori C efter schakt for
utskiftning och utspetsning

Fylining efter schakt for utskiftning och
utspetsning ska utforas med materialtyp 1 eller
2 enligt tabell AMA CE/1.

CEB.211 Fyllning med sprangsten for
grundldaggning av byggnad

fylining ska utféras med materialtyp 1, bergtyp
1 enligt tabell AMA CE/1

CEB.212 Fyllning med krossmaterial for
grundlaggning av byggnad

Fyllning ska utféras med krossmaterial,
materialtyp 1
eller 2 enligt tabell AMA CE/1.

CEB.213 Fyllning med krossad sprangsten
for grundlaggning av byggnad

Krossmaterialet ska framstallas av bergtyp 1
enligt tabell AMA CE/1.

CEB.31 Fyllning med sprangsten for
jarnvag

Fyllning ska utféras med materialtyp 1 eller 3A
enligt tabell AMA CE/1.

CEB.321 Fyllning med grov- och blandkornig jord
och krossmaterial for jarnvag

Fyllning ska utféras med materialtyp 1,2 eller 3B
enligt tabell AMA CE/1.

CEB.34 Fyllning med grovkornig jord och
krossmaterial efter schakt for
utskiftning och utspetsning for

jarnvag

Fyllning ska utféras med materialtyp 1 eller 2
enligt tabell AMA CE/1.

CEB.411 Fyllning med sprangsten for
grundlaggning av bro

Fyllning ska utféras med material av
vittringsbestandiga bergarter, materialtyp 1
enligt tabell AMA CE/1,

CEB.412 Fyllning med sorterad
sprangsten for grundlaggning av
bro

fyllning ska utféras med material av
vittringsbestandiga bergarter; materialtyp 1,
bergtyp 1 enligt tabell AMA CE/1

CEB.413 Fyllning med krossad sprangsten
for grundlaggning av bro

Krossmaterialet ska framstallas av bergtyp 1
enligt tabell AMA CE/1.

CEB.421 Fyllning med sprangsten
for grundlaggning av mur, trappa mm

Fylining ska utféras med materialtyp 1 enligt
tabell AMA CE/1.

CEB.423 Fyllning med krossad sprangsten
for grundlaggning av mur, trappa m m

Fylining ska utféras med krossad sprangsten,
materialtyp 1 enligt tabell AMA CE/1.

CEB.53 Fyllning mot fundament

Materialet ska vara av materialtyp 1 eller 2

CEB.6112 Fyllning for lastférdelande lager av
krossmaterial pa palar for vag, plan, jarnvdgod

Fylining ska utféras med krossmaterial, som ska
besta av materialtyp 1, enligt tabell AMA CE/1.

CEB.612 Fyllning for bankfyllning pa
palar for vag, plan, jarnviagod

Fylining ska utféras med materialtyp 1 eller 2
enligt tabell AMA CE/1.

CEB.6121 Fylining for bankfylining av grovkornig
jord eller krossmaterial pa palar for vag, plan,
jarnvag o d

For vag kategori A ska bankfyllning utféras med
materialtyp 1 eller 2

CEB.71 Fyllning efter urgravning for
vag, plan, byggnad, jarnvago d

Fylining ska utféras med materialtyp 1-3B enligt
tabell AMA CE/1 vid fyllning i torrhet.

CEB.71 Fyllning efter urgravning for
vag, plan, byggnad, jarnvago d

Fylining ska utféras med materialtyp 1, 2 eller
3A enligt tabell AMA CE/1 vid fyllning under

\vatten.
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CEB.72 Fyllning genom nedpressning
for vag, plan, jarnvag o d

Vid successiv nedpressning ska materialtyp 1
eller 2 enligt tabell AMA CE/1 anvéndas. Vid
samtidig nedpressning ska materialtyp 1, 2 eller
3A enligt tabell AMA CE/1 anvéndas.

CEB.82 Fyllning som stodfyllning mot
latta material

Material till stodfylining ska utforas
med materialtyp 1, 2, 3A eller 3B enligt tabell
AMA CE/1

CEC.11 Fyllning for forstarkning av ledningsbadd

Fylining ska utféras med materialtyp 1,2,3A
eller 3B enligt tabell AMA CE/1

CEC.13 Fyllning efter urgravning till
viss niva for ledning

Fylining ska utféras med materialtyp 1,2,3A
eller 3B enligt tabell AMA CE/1

CEC.14 Fyllning for tjalskydd av trumma med tjock
trumbadd under ledningsbadd

Fyllning ska utféras med materialtyp 1 eller 2
enligt tabell AMA CE/1.

CEC.15 Fyllning under och kring isolering i isolerad
trumbadd, under ledningsbadd

Fyllning ska utféras med materialtyp 1, 2, 3A
eller 3B enligt tabell AMA CE/1

CEC.2112 Ledningsbadd for dranledning

Ledningsbaddd ska utféras med dranerande
material av materialtyp 1 eller 2 enligt tabell AMA

CEC.2114 Ledningsbadd for ledning i vag,
plan o d kategori A samt jarnvag

Ledningsbaddd ska utforas med materialtyp 1
eller 2 enligt tabell AMA CE/1

CEC.212 Ledningsbadd for trumma

Ledningsbaddd ska utforas med materialtyp 1
eller 2 enligt tabell AMA CE/1.

CEC.3111 Kringfyllning for va-ledning

edning i undergrund av materialtyp 1 och 3A ska
under byggnad och hardgjord yta dock kringfyllas
med materialtyp 2 enligt tabell AMA CE/1.

CEC.3112 Kringfyllning for dranledning

\Vag, plan o d kategori A
Kringfyllning ska utféras med materialtyp 1 eller
2 enligt tabell AMA CE/1.

CEC.3112 Kringfyllning for dranledning

\Vag, plan o d kategori B och C samt

Byggnad

Rorledning under byggnad ska kringfyllas med
material av samma typ som i undergrunden for
byggnaden. Ledning i undergrund av materialtyp
1 och 3A ska under byggnad och hardgjord yta
dock kringfyllas med materialtyp 2 enligt tabell
AMA CE/1.

CEC.3112 Kringfyllning for dranledning

Jarnvag
Kringfyllning ska utféras med materialtyp 1 eller
2 enligt tabell AMA CE/1.

CEC.3114 Kringfyllning for ledning i vag,
plan o d kategori A samt jarnvag

Kringfyllning ska utféras med materialtyp 1, 2
eller 3B enligt tabell AMA CE/1

CEC.312 Kringfyllning for trumma

Kringfyllning ska utféras med materialtyp 1, 2
eller 3B enligt tabell AMA CE/1.

CEC.313 Kringfyllning for varmeledning
od

Rorledning under byggnad ska kringfyllas med
material av samma typ som i undergrunden for
byggnaden. Ledning i undergrund av materialtyp
1 och 3A ska under byggnad och hardgjord yta
dock kringfyllas med materialtyp 2 enligt tabell
AMA CE/1.

CEC.4112 Resterande fyllning for
dranledning

\Vag, plan o d kategori A
Resterande fyllning for dranledning ska utforas

med materialtyp 1 eller 2 enligt tabell AMA CE/1.
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CEC.4112 Resterande fyllning for dranledning

\Vag, plan o d kategori B

Resterande fyllning ska utféras med material av
samma typ som i underbyggnaden. Om
underbyggnaden bestar av 16s finjord eller
organisk jord ska resterande fyllning utféras med
materialtyp 1, 2, eller 3B enligt tabell AMA CE/1.

CEC.4112 Resterande fyllning fér dranledning

Jarnvag
Resterande fyllning for dranledning ska utforas
med materialtyp 1 eller 2 enligt tabell AMA CE/1.

CEC.4114 Resterande fyllning for ledning
i vag, plan o d kategori A samt jarnvag

Om underbyggnaden bestar av 16s finjord eller
organisk jord ska resterande fyllning utféras
med materialtyp 1, 2 eller 3B enligt tabell AMA
CE/1.

CEC.412 Resterande fyllning for trumma

Resterande fyllning for trumma ska utféras med
materialtyp 1, 2 eller 3B enligt tabell AMA CE/1.

CEC.42 Resterande fyllning for el- och
telekabel o d

Resterande fyllning 6ver kringfyllning mot
kabelskydd av typ kabelror, kabelrdanna och
dylikt ska utféras med materialtyp 1, 2, 3B eller 4
enligt tabell AMA CE/1

CEC.5 Fyllning for ledningsbank

Bankfyllning ska utféras med materialtyp 1, 2
eller 3 enligt tabell AMA CE/1.

CEE.12 Tatning och avjamning av
bergterrass for byggnad, mur,
jarnvag, bromm

Tatning och avjamning ska utféras med krossad
sprangsten, materialtyp 1 enligt tabell AMA CE/1.

CEF.11 Dranerande lager for vag, plan o
d samt vegetationsyta

Dranerande lager ska utféras av materialtyp 1
eller 2 enligt tabell AMA CE/1,

CEF.131 Dranerande lager av singel eller
makadam pa byggnadskonstruktion

Materialet ska vara av materialtyp 1 eller 2.

CEF.132 Dranerande lager av cementbunden
makadam pa byggnadskonstruktion

Materialet ska vara av materialtyp 1 eller 2.

CEF.16 Dranerande lager for vertikaldranering

Dranerande lager ska utféras med materialtyp 1
eller 2 enligt

CEF.2 Dranerande och kapillarbrytande lager

Materialet ska vara av materialtyp 1 eller 2
enligt tabell AMA CE/1.

CEG.1 Materialskiljande lager under fyllning for
vag, byggnad, bro, jarnvdg m m

Krossmaterial ska besta av
materialtyp 1 enligt tabell AMA CE/1.

CEG.2 Materialskiljande lager under eller kring
fylining for ledningsbadd, dranering o d

Krossmaterial ska besta av materialtyp 1 enligt
tabell AMA CE/1.

CEG.321 Materialskiljande lager kategori B och C
under 6verbyggnad, pa terrass av materialtyp 4

Krossmaterial ska besta av materialtyp 1 enligt

tabell AMA CE/1.

DC MARKOVERBYGGNADER M M

Materialtyp 1 ar sprangsten av berg av kvaliteten
bergtyp 1 eller 2
oberoende av fraktion, krossat eller okrossat.

Materialtyp 3A ar sprangsten av berg av kvaliteten
bergtyp 3 oberoende av
fraktion, krossat eller okrossat.

DCB.1 Undre forstarkningslager for vag, plano d

Undre forstarkningslager ska utféras av

materialtyp 1 eller 2 enligt tabell AMA DC/1.
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DCB.212 Forstarkningslager kategori B till
Overbyggnad med flexibel konstruktion och

med bitumenbundet slitlager, betongmarkplattor
mm

Forstarkningslager som ar 6ppet i ytan ska tatas
med manggraderat krossmaterial, materialtyp 1
eller 2 enligt tabell AMA DC/1,

DCB.213 Forstarkningslager kategori C till
Overbyggnad med flexibel konstruktion och

med bitumenbundet slitlager, betongmarkplattor
mm

Forstarkningslager ska utféras av materialtyp 1
eller 2 enligt tabell AMA DC/1.

DCB.213 Forstarkningslager kategori C till
overbyggnad med flexibel konstruktion och med
bitumenbundet slitlager, betongmarkplattor m m

forstarkningslager som ar 6ppet i ytan ska tatas
med manggraderat

krossmaterial, materialtyp 1 eller 2 enligt tabell
AMA DC/1,

DCB.232 Forstarkningslager kategori B till
overbyggnad med flexibel konstruktion och med
obundet slitlager

Forstarkningslager som ar 6ppet i ytan ska tatas
med manggraderat krossmaterial, materialtyp 1
eller 2 enligt tabell AMA DC/1,

DCB.233 Forstarkningslager kategori C till
overbyggnad med flexibel konstruktion och med
obundet slitlager

Forstarkningslager ska utféras av materialtyp 1
eller 2 enligt tabell AMA
DC/1.

DCB.233 Forstarkningslager kategori C till
overbyggnad med flexibel konstruktion och med
obundet slitlager

Forstarkningslager som ar 6ppet i ytan ska tatas
med manggraderat krossmaterial, materialtyp 1
eller 2 enligt tabell AMA DC/1, med storsta
kornstorlek 31,5 mm.

DCB.24 Forstarkningslager till konstruktion med
dranerande beldaggning

Levererat material ska vara av materialtyp 1 enligt
tabell AMA DC/1.

DCB.313 Obundet barlager kategori C till belagda
ytor

Obundet barlager ska utféras av materialtyp 1
eller 2 enligt tabell AMA DC/1.

DCB.323 Obundet barlager kategori C till ytor
med obundet slitlager

Obundet barlager ska utféras av materialtyp 1
eller 2 enligt tabell AMA DC/1.

DCB.33 Obundet barlager till konstruktion
dranerande beldaggning

Levererat material ska vara av materialtyp 1 enligt
tabell AMA DC/1.

DCH OVERBYGGNADSLAGER FOR JARNVAG

Vid packning av krossad sprangsten D <320 mm
av materialtyp 1 ska krav enligt materialtyp 2
tillampas och antalet 6verfarter utokas med 4.

DCH.15 Underballastlager for forstarkning av
jarnvag

Andel material av bergtyp 1 ska vara
100 viktprocent.

DCH.16 Underballastlager for frostisolering av
jarnvag

Underballastlager for frostisolering ska utforas
med krossmaterial av harda och hallfasta
bergarter med god bestandighet mot vittring ur
materialtyp 1

DCH.2 Lager av krossad sprangsten pa
underballastlager av sprangsten for jarnvag

Lager ska utforas med krossmaterial, materialtyp
1 enligt tabell AMA DC/1,

som uppfyller krav for kornstorleksfordelning
enligt tabell AMA DCH.2/1.

Krossmaterial ska framstallas av bergtyp 1.

DCK.2511 Erosionsskydd av grovkornigt material
pa jordslant

Grovkornigt material till erosionsskydd ska besta
av materialtyp 1 eller 2.

DCK.2518 Erosionsskydd av diverse jord- och
krossmaterial pa jordslant

Erosionsskydd ska besta av materialtyp 1 till 4A

enligt tabell AMA DC/1.
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DCL.21 Vaxtbadd med skelettjord

Skelettjord ska till sin volym besta av vaxtjord och
sprangsten av materialtyp 1, bergtyp 1 enligt

tabell AMA DC/1.
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Bilaga 2. Svar och sammanstallning av enkat/intervju

L.

I vilka sammanhang anvinder ni begreppet Bergtyp? (Forundersokningar-forstudier/Under
hela byggprojektets gang/Endast vid stérre bergprojekt/Vid
uppfoljningsarbeten/Skadeutredningar/Annat)

Hir svarar respondenterna lite olika beroende pa roll och uppdrag, nedan redovisas de vars
svar innebér nagon form av anvindning.

Forundersokningar-forstudier/ Endast vid storre bergprojekt.

I trafikverksuppdrag brukar jag redan i tidigt skede (samradshandling) ta fram hela vaglabb
paketet med MicroDeval, LosAngeles, Glimmer analys och Petrografi med tunnslip dér
bestdmning av bergtyp ingar samt analys for totalsvavel och lakbara sulfider. Uppdrag som
endast krdver svar pa mineralinnehall och bergart pavisar begreppet Bergtyp ingenting, hér
kunde en mer detaljerad skala vara behjélplig.

Endast i ballastsammanhang och olika uppbyggnader, men oavsett skede.

Anvinder 1 huvudsak begreppet bergtyp vid inspektion av bergytor for grundlaggning pa fast
berg, och da for att bestimma dimensionerande grundtryck enligt TK Geo — ”hdvdvunnen
metod”.

Denna verifiering ér frémst tillamplig i situationer dér relativt lagt virde pa dimensionerande
grundtryck krévs, dvs upp till ca 3,0 MPa, vilket i de flesta fall &r tillrdcklig vid husbyggnad.
Vid behov av hogre grundtryck eller vid svagare bergart, tex arlanda, far man ta till ndgon
annan karaktériseringsmetod i kombination med stabilitetsberdkning,.

Karaktarisering enligt tex RMR eller GSI.

Begreppet Bergtyp finns med i TK Geo nir man ska bedoma bergets formaga att ta upp tryck.
Bergtyp 1 till 3 har anvénts nér vi har gjort bergbesiktningar dar grundlaggning ska ske och
bestillaren vill veta vilken grundldggningstryck dom kan anvanda. Men dven pa kédrna i vissa
fall dér bestdllaren vill veta bergtyp tillsammans med bergets hardhet (UCS) och RQD infor
TBM-borrning. I samband med bergschakt infor byggnation av bostéder eller industrilokaler
dé kund vill anvinda material fran platsen till grundldggning.

Vid forundersdkningar, stérre bergprojekt och skadeutredningar.
Vid upphandlingsarbetet, Offertlimning.

Inte sé ofta eftersom bergtyp inte ar kopplat till vad vi kan anvédnda berget till. Vi provar inte
kulkvarn langre utan bara MD och LA. Bergtyp kravstills bara pé frostisoleringslager i
hoghastighet vad jag vet och dé dr det materialtyp 1 enligt AMA (bergtyp 2).

I stort sett i alla ndmnda delprocesser. Tyngdpunkt ligger i de férberedande/tidiga skeenden
upp ungefir till eller infor bygghandling. Under byggande ar det koll av forutséttningar, séllan
kompletterande data. Kan dven gé vidare efter byggande och da till tvist.

Vi anvénder enbart begreppet Bergtyp nir regelverket hdnvisar till det. (Nér bestéllare typ
Trafikverket efterfragar det). Kan t.ex. vara nir man vill veta kvalitet pa entreprenadberg.
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2.

Enligt AMA?

Hir svarar respondenterna lite olika beroende pa roll och uppdrag, nedan redovisas de vars
svar innebér nigon form av anviindning.

Jaeller TRV AMA
AMA pekar pé begreppet bergtyp och det pavisar ett vedertaget vérde.
Ja

AMA stiller ju krav pé vilken bergtyp som skall anvéndas i vilken typ av konstruktion och
ofta géller ju det krossmaterial som utfyllnad eller grundldggning.

I uppdrag dir bestillare i samband med byggnation av tex bostider eller industrilokaler skall
ateranvinda bergmaterial fran platsen, tex i samband med bergschakt, har vi skickat prov till
véglab for test for att fa in data for att bestimma bergtyp, detta for att géra en beddmning av
vad bergmaterialet kan anvéndas till pé plats, detta enligt AMA.

Béde enligt AMA och SGUs klassificeringar
Ja
Vid grundldggning av bro, vilket &r helt felaktigt.

Det dr min beddmning. Har noterat att ibland sa rader en begreppsforvirring av Bergtyp, vilket
mojligen kan bero av att i tidiga skeende sd anvéinds dnnu inte AMA kodning.

Ja, det dr ett bra exempel. Se svar fraga 1. Kan vara ett krav pa exempelvis DCH 15 eller DCH
16. TRV Infra 00019 &r ett annat exempel.

Hur ofta anviinder ert foretag begreppet Bergtyp? (Varje vecka/varje mdanad/ndgon gdang per
ar/mycket sdllan)

Generellt verkar det vara ”nigra ginger” per iar som begreppet anvinds. Men spannvidden éir
emellan frin ”varje dag” till ”aldrig.

4. Om Bergtyp inte anvinds sirskilt ofta, vad tror ni att det beror pa? (Man tar bergprover och

resultaten fran dessa tester ger bdittre information dn Bergtypsklassificeringen/Kunderna
efterfrdgar inte Bergtyp/...)

Om bergtyp inte anviinds beror det ofta pa kunderna/uppdragsgivarna inte efterfragar det. Det
kan ocksa vara att det finns mer specifika krav pa kanske andra egenskaper.
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5.

Anvdnder ni andra system?

Hir svarar respondenterna lite olika beroende pa roll och uppdrag, nedan redovisas de vars
svar innebér nigon form av anviindning av andra system.

6.

Material typ enligt AMA DC/1 och LA/microdeval.
Inte som motsvarar syftet med bertgyp,

Nej. Vi anvénder det frimst i TRV-sammanhang och da &r det deras kravdokument som
géller. Om det vid nagot tillfdllle handlar om nagot annat, sa blir det iandda AMA som
konsulteras.

Som ovan, RMR, GSI, dven Q skulle kunna vara anvandbart.

..... OKlart..... fran dessa tester. VILKA tester? MicroDevall? Kulkvarn? Urlakning?
Stresstester?

Krav enligt TDOK och AMA
Ja 1 stort sett alla 1 branschen forekommande standardiserade eller av hdvd vunna.
Petrografiska analyser/Expertsystem

Ar du intresserad av ett nytt/biittre system?

Generellt ér de flesta positiva till ett nytt system. Det finns vissa 6nskemal om speciella
inriktningar som géller sulfidhalt, krossbarhet eller samband med bergartsbestimning.

7.

Har ni data som inte kommer fidn tikter? Som ni kan tinka er att delge oss, t.ex. fran

projektering. (koordinater, LA, micro-Deval, kulkvarn och korndensitet etc.)

Det finns vissa data men de anses ofta hora till kund, som ofta ir Trafikverket. Ovilja att limna
ut dem utan att stimma av kund. Nigon kan tinka sig att sammanstilla sina data mot
ersittning (25 tkr).

8.

Vem mer kan vi fraga?

Forslag pa drygt 6 personer har kommit in.

Andra kommentarer

Jag kan éarligt séga att jag aldrig anvinder begreppet BERGTYP.

Som avslutning vill jag sdga att hinvisning till Kulkvarnsvérdet ar ett vilkant varde som kan
tyckas alderdomligt. Fragestéllningen som vi kan gora dr om inte metoden ska fa en mer
modern och dvergripande bendmning for att inte dndra pa en analysmetod som faktiskt
fungerar. Onddiga forédndringar i metoder som fungera kan avhjilpas med en ny bendmning
och en tydlig forklaring vad som avses i analysmetoden. A andra sidan #r benimningen
relevant for metoden i dagsldaget och beskriver de forhdllanden som vi har i Sverige. Att
anpassa beskrivning av berg som finns i Sverige med centrala Europa kan vara svart. Jag ser
ofta i vindkraftsuppdrag att de utldndska bestéllarna har dalig kunskap om vér berggrund och
dérmed inte forstéar vilka analyser som krévs. Upplys EU om vad som faktiskt finns inom véra
grénser.

Finns begreppet bergtyp enligt AMA med i grundundervisningen pa eran Hogskola?

Begrepp BERGART finns enligt internationell klassificering

Intar anvindandet av begreppet bergtyp enligt AMA ingen del, en marginell del eller storre del
1 kurserna.?

Ingen del. Vi anvinder inte begreppet BERGTYP

VTI PM 2022:11 23



Man far ingen bra information om materialet vid enbart Bergtypsbestimning.
Om kunden ldmnar in ett Bergprov sé fragar vi givetvis vad hen vill anvéinda materialet till
och rekommenderar analyser.

Exempel

Obundna lager enligt TDOK: MDE, LA, Andel fri glimmer. Eventuellt &ven FI. Vissa
kunder vill dven veta utfall fran krossningen s& da analyserar vi kornkurvan pé labbkrossat
material. Om kunden blir ndjd med resultaten sa kan det hénda att vi provbereder materialet
for petrografisk analys och skickar vidare till Geolog.

Bitmenbundna lager enligt TDOK: MDE, LA, AN, Andel fri glimmer. Eventuellt F1. Vissa
kunder vill dven veta utfall fran krossningen s& dé analyserar vi kornkurvan pa labbkrossat
material. Om kunden blir n6jd med resultaten sa kan det hinda att vi provbereder materialet
for petrografisk analys och skickar vidare till Geolog. I detta fall 4r det ocksé viéldigt viktigt att
kénna till vattenkénsligheten pé asfaltmassa blandad med detta stenmaterial. Eventuellt gér vi
vidare och blandar asfaltmassa samt analyserar ITSR.

Provberedning (labbkrossning) vid analys av Bergprover Vilka analysresultaten blir
paverkas en hel del av provberedningen. Vi utfor alltid krossningen med kéftkross i tva steg.
Motsvarar en trestegskrossning resultatmissigt (var erfarenhet). Bifogar bilder pa de krossar vi
anvénder.

Gammal forkross (forsta steget) Labbkross av fabrikatet Fritsch (andra steget)
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Bilaga 3. Bergtyp i BYA 84

Utdrag ur BY A 84, kapitel 1:02 Materialgrupper

Med delkapitel; .00 Allmént
.01 Jordmaterial
.02 Bergmaterial

.03 Slagger och andra restmaterial

Kapitel 1:02.02 Bergmaterial

Berggrunden indelas i tre bergtyper. Indelningen gors med avseende pé héllfasthet och bestdndighet.

Bergtyp 1

Till denna typ ridknas normalt harda och héllfast bergarter. Dessa utgér huvuddelen av de svenska
bergarterna sasom granit, glimmerfattig gnejs, kvartsit, diabas, porfyr och leptit. Dessa bergarter ger

vid bearbetning och krossning relativt sma finmaterialméngder och motstar normalt nedkrossning av

byggtrafik.

Bergtyp 2

Till denna typ riknas bergarter med mattlig hallfasthet och dalig slitstyrka. Har ingar bland annat
kalksten, glimmerskiffer och glimmerrik gnejs. Dessa bergarter krossas relativt létt ner av

byggnadstrafik.

Bergtyp 3

Till denna typ riknas l6sa vittrade eller ldtt nedbrytbara bergarter. Har ingar bland annat lerskiffer,
kritkalksten och leromvandlat berg. Dessa bergarter ger vid bearbetning och krossning stora

finmaterialmangder och mals ned av byggnadstrafik.

Med hénsyn till bergtyp och utlastningsétt indelas bergterrassmaterial i materialgrupperna F och G, se
tabell 1:02-4 betraffande skdrning, tabell 1:02-5 betraffande bank.

Tabell 1:02-4 Materialgrupper, skdrning.

Materialgrupp Fordringar
Bergtyp 1

F
Bergtyp 2, utlastningssétt 2
Bergtyp 2

G Bergtyp 3

Tabell 1:02-5 Materialgrupper, bank

Materialgrupp Fordringar

Bergtyp 1
F Bergtyp 2, dock ej material fran utlastningssétt 2 moment I1
G Bergtyp 2

Bergtyp 3

Material av krossat eller sorterat berg kan i likhet med jordmaterial indelas i materialgrupper enligt

tabell 1:02-3
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OM VTI

1, Statens vag- och transportforskningsinstitut, ar ett oberoende och
internationellt framstaende forskningsinstitut inom transportsektorn.
Var huvuduppgift ar att bedriva forskning och utveckling kring infra-
struktur, trafik och transporter. Vi arbetar for att kunskapen om transport-
sektorn kontinuerligt ska forbéattras och ar pa sa satt med och bidrar till att
uppna Sveriges transportpolitiska mal.

Verksamheten omfattar samtliga transportslag och omradena vag- och ban-
teknik, drift och underhall, fordonsteknik, trafikskerhet, trafikanalys, manniskan
i transportsystemet, miljo, planerings- och beslutsprocesser, transportekonomi
samt transportsystem. Kunskapen fran institutet ger beslutsunderlag till aktérer
inom transportsektorn och far i manga fall direkta tillampningar i saval nationell
som internationell transportpolitik.

VTI utfor forskning pa uppdrag i en tvarvetenskaplig organisation. Medarbetarna
arbetar ocksa med utredning, radgivning och utfor olika typer av tjanster inom
matning och provning. Pa institutet finns tekniskt avancerad forskningsutrustning
av olika slag och korsimulatorer i varldsklass. Dessutom finns ett laboratorium fér
vagmaterial och ett krocksakerhetslaboratorium.

| Sverige samverkar VTI med universitet och hégskolor som bedriver narliggande
forskning och utbildning. Vi medverkar &ven kontinuerligt i internationella forsk-
ningsprojekt, framforallt i Europa, och deltar aktivt i internationella natverk

och allianser.

VTl &r en uppdragsmyndighet som lyder under regeringen och hor till Infrastruk-
turdepartementets verksamhets-/ansvarsomrade. Vart kvalitetsledningssystem
ar certifierat enligt ISO 9001 och vart miljéledningssystem ar certifierat enligt ISO
14001. Vissa provningsmetoder vid vara laboratorier for krocksékerhetsprovning
och vagmaterialprovning ér dessutom ackrediterade av Swedac.

vti

Statens vag- och transportforskningsinstitut » www.vti.se ¢ vti@vti.se * +46 (0)13-20 40 00
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