
VTI notat 23-2018

www.vti.se/vti/publikationer

Utgivningsår 2018

Analys av livscykelkostnader för vägmärken
med fokus på re� exmaterial

Erik Kjellman
Carina Fors

Sven-Olof Lundkvist

VTI notat 23-2018 | A
nalys av livscykelkostnader för vägm

ärken m
ed fokus på re� exm

aterial





 

VTI notat 23-2018 

Analys av livscykelkostnader för 

vägmärken med fokus på reflexmaterial 

 

Erik Kjellman 

Carina Fors 

Sven-Olof Lundkvist 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

Författare: Erik Kjellman, VTI, https://orcid.org/0000-0002-7464-0137 

Carina Fors, VTI, www//orcid.org/0000-0002-2061-5817 

Sven-Olof Lindkvist, VTI 

Diarienummer: 2017/0515-8.4 

Publikation: VTI notat 23-2018 

Omslagsbilder: Mostphotos 

Utgiven av VTI 2018

https://orcid.org/0000-0002-7464-0137
https://orcid.org/0000-0002-2061-5817


VTI notat 23-2018 

Förord 

Föreliggande studie har genomförts på uppdrag av Trafikverket och syftar till att analysera 

livscykelkostnader för vägmärken på statliga vägar genom inventering av befintliga vägmärken på det 

statliga vägnätet I arbetet har ett flertal medarbetare på VTI deltagit, men Erik Kjellman har till största 

del haft ansvar för datainsamling, analys och rapportering. Anna Anund, Carina Fors och Sven-Olof 

Lundkvist har deltagit i arbetet. Vi vill även tacka Magnus Larsson, VTI som har granskat notatet och 

lämnat värdefulla synpunkter.  

Sist men inte minst vill vi tacka Trafikverkets kontaktperson Roxan Saleh för allt stöd och input under 

arbetets gång och även Hans Holmén, Trafikverket för värdefull input.  

Linköping, november 2018. 

Anna Anund, 

Projektledare 
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Sammanfattning 

Analys av livscykelkostnader för vägmärken med fokus på reflexmaterial 

av Erik Kjellman (VTI), Carina Fors (VTI) och Sven-Olof Lundkvist (VTI) 

 

I dagsläget är det okänt om de vägmärken med reflexfolie som finns på svenska vägar uppfyller 

gällande krav på funktion där god läs- och upptäckbarhet är målet. Det finns ingen inventering av 

vägmärken på statliga vägar och inget register för vilka vägmärken som har satts upp, när de satts upp 

och vilken kvalitet de har. 

Detta projekt syftar till att analysera livscykelkostnader för vägmärken på statliga vägar genom 

inventering av befintliga vägmärken på det statliga vägnätet. Livslängden bestäms av flera parametrar 

men framförallt av retroreflexionskrav enligt Trafikverkets dokument Standardbeskrivning för 

Basunderhåll Väg (SBV) och färgkrav enligt SS-EN 12899-1.  

Livslängden samlades in genom att i fält observera cirka 300 vägmärken. Vägmärkena valdes ut 

slumpmässigt i Trafikverkets regioner Väst och Mitt. Information om dessa vägmärken såsom 

tillverkningsår, hur mycket ljus de reflekterar, vilka färgkoordinater de har och vilken kompassriktning 

de stod i samlades in. Vägmärken med fem olika bottenfärger inventerades; vita (vägvisare till lokalt 

mål i tätort), blåa (vägvisare för allmän väg), röda (stopplikt), gröna (vägvisare till motorväg eller 

motortrafikled) och gula (vägvisare för enskild väg). Dessa tillhörde tre olika klasser; RA1, RA2 och 

RA3B. Klasserna skiljer sig åt vad gäller mängden ljus som reflekteras, där RA3B reflekterar mest. 

Kostnaderna för vägmärken, stolpe och fundament erhölls via telefonintervjuer med fem olika 

entreprenörer. 

Av inventerade vägmärken kan det konstateras att märken i klass RA1 har en genomsnittsålder på 21,9 

år, klass RA2 20,3 år och klass RA3B 6,2 år. Anledningen till att klass RA3B-märken är avsevärt 

yngre är att de inte funnits tillgängliga på marknaden lika länge som till exempel RA2-märken. 

Garantitiden från tillverkare av vägmärken brukar vara runt 10 år. 

Om enbart retroreflexion ingår i bedömningen för godkännande och samtliga fem vägmärkestyper för 

varje klass studeras kan det konstateras att det i är 88 % i klass RA1 som är godkända, 98 % i klass 

RA2 och 100 % i klass RA3B. Om bedömningen istället görs med retroreflexion enligt SBV och färg 

enligt SS-EN 12899-1 så är 68 % av märken i klass RA1 godkända, 53 % i klass RA2 och 81 % i klass 

RA3B. 

Livscykelkostnads analysen (LCC-analys) visar att kostnader i kronor per kvadratmeter och år för ett 

vägmärke i klass RA1 och RA3B med en utgångspunkt i retroreflexion krav i SBV och färgkrav i SS-

EN 12899-1 är enligt nedan. LCC-analys för RA2 kunde inte genomföras då dessa inte ingår i 

vägmärkestillverkarnas basutbud, och är därför svåra att bedöma pris på. Priset är beräknat utifrån den 

reflexfoliefärg på ett vägmärke som har kortast livslängd. 
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Kostnader i kronor per kvadratmeter och år (kr/m2/år) för klass RA1 och RA3B, enbart vägmärke, 

retroreflexion enligt SBV och färg enligt SS-EN 12899-1. Uppdelad i retroreflexion plus färg, och 

bara retroreflexion. 

Klass 

Kostnad (kr/m2/år) 

Klass RA1 Klass RA3B 

Färg 
Retroreflexion 

och färg 

Retroreflexion Retroreflexion 

och färg 

Retroreflexion 

Vit 46 46 49 49 

Röd - - 175 43 

Gul 65 46 194 36 

Blå 42 42 55 55 

Studien kan betraktas som en pilotstudie. Endast 300 vägmärken är inventerade och kompletteringar 

av framförallt gröna vägmärken bör göras. Vidare saknas inventerade märken i framförallt klass RA2, 

men även kostnader för RA2. Analysen av kostnader visar på en stor osäkerhet i vad Trafikverket 

betalar för vägmärken, fundament och eventuell komplettering i efterhand om mål ändrats (till 

exempel namn- eller ägarbyte på bensinmackar eller restauranger). En kontraktsanalys 

rekommenderas för att erhålla säkrare indata till LCC-analysen, men även för att få en bättre insikt i 

variationen av kostnader. 
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Summary 

Analysis of life-cycle costs for road signs with focus on retroreflective sheeting materials 

by Erik Kjellman (VTI), Carina Fors (VTI) and Sven-Olof Lundkvist (VTI) 

 

It is unknown if the road signs with retroreflective sheeting on Swedish roads meet the current 

requirements for a performance where good reading and discoverability are the targets. No inventory 

of road signs on state roads is done and no registry for mounted road signs, date of mounting and 

quality of signs are available. 

This project aims at analyzing life cycle costs for road signs on state roads through inventory of 

existing road signs on the state road network. Lifetime is determined by several parameters, but 

primarily by retroreflection requirements according to the Swedish Transport Administration's 

document Standard Description for Basic Road Maintenance (SBV) and colour requirements 

according to SS-EN 12899-1. 

The lifetime was determinedby observing approximately 300 road signs in the field. The road signs 

were randomly selected from the Swedish Transport Administration's regions West and Mid. 

Information about these road signs, such as year of manufacture, how much light they reflect, what 

colour coordinates they have and what compass direction they were mounted in were registered.  

Road signs with five different bottom colours were invented; white (road to local destination in urban 

area), blue (public road), red (stop), green (road to or on motorway) and yellow (private roads). The 

signs belong to three different classes; RA1, RA2 and RA3B. The classes differ in terms of the amount 

of light reflected, where the RA3B reflects most. The costs of road signs, posts and foundations were 

collected through telephone interviews with five different contractors. 

From invented road signs, it can be noted that signs in class RA1 have an average age of 21.9 years, 

class RA2 20.3 years and class RA3B 6.2 years. The reason why class RA3B signs are significantly 

younger is that they have not been available on the market as long as, for example, RA2 signs. The 

warranty period from road manufacturers usually lasts around 10 years. 

If only retroreflection is included in the assessment for approval and all five road sign types for each 

class are studied, it is found that 88% are approved in class RA1, 98% in class RA2 and 100% in class 

RA3B. However, if the assessment is done with retroretroreflection according to SBV and colour 

according to SS-EN 12899-1, 68% of signs in class RA1 are approved, 53% in class RA2 and 81% in 

class RA3B. 

The Life Cycle Cost (LCC) analysis shows that costs in SEK per square meter and year for RA1 and 

RA3B signs with a starting point in retroreflection requirements in SBV and colour requirements in 

SS-EN 12899-1 are as follows in the table below. LCC analysis for RA2 could not be carried out as 

these are not included in the road sign manufacturers’ basic range of products, and it is therefore 

difficult to judge the price. The price is calculated based on the retroreflective sheeting colour of the 

road sign with the shortest lifetime. 
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Costs in SEK per square meter and year (SEK/m2/year) for class RA1 and RA3B, road sign only, 

retroreflection according to SBV and colour according to SS-EN 12899-1. Split into retroreflection 

plus colour, and only retroreflection. 

Class 

Cost (SEK/m2/year) 

Class RA1 Class RA3B 

Colour 
Retroreflection 

and colour 

Retroreflection Retroreflection 

and colour 

Retroreflection 

White 46 46 49 49 

Red - - 175 43 

Yellow 65 46 194 36 

Blue 42 42 55 55 

 

The study can be considered as a pilot study. Only 300 road signs are included and supplementations 

of mainly green road signs should be made. In addition, signs are missing in mainly class RA2, but 

also costs for RA2. The analysis of costs shows a high degree of uncertainty as to what the Swedish 

Transport Administration pays for road signs, foundations and any subsequent completion of changes 

(e.g. change of name or ownership of petrol stations or restaurants). A contract analysis is 

recommended to obtain safer inputs for the LCC analysis, but also to gain a better insight into the 

variation of costs. 
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1. Inledning 

1.1. Bakgrund 

I dagsläget är det okänt om de vägmärken med reflexfolie som finns på svenska vägar uppfyller 

gällande krav på funktion där god läs- och upptäckbarhet är målet. Det finns ingen inventering av 

vägmärken och inget register för vilka vägmärken som har satts upp, när de satts upp och vilken 

kvalitet de har. 

I slutet av 1990-talet genomfördes vid VTI litteraturstudier och tillståndsbeskrivningar av vägmärken i 

trafik (Helmers et al., 1999; Lundkvist & Helmers, 1999). Som ett resultat av studierna föreslogs 

20 cd/m2/lx som lägsta godtagbara värde hos retroreflexionen för vit reflexfolie på markplacerade 

vägmärken till höger eller vänster. Luminansen kommer då att ligga något över 1 cd/m2, vilket ger en 

viss marginal för nedsmutsning. Kriterierna gäller i normala trafikmiljöer med eller utan vägbelysning, 

dock kan det i stadskärnor med mycket störande ljus behövas högre luminans. Vid tillståndsbeskriv-

ningen fanns en hypotes om att sol och ökad UV-strålning påskyndade åldringsprocessen med en 

snabbare minskning av retroreflexionen (Helmers m.fl., 1999). Lundkvist & Helmers (1999) 

konstaterar efter fysikaliska mätningar på närmare 2 500 folier att det knappast finns någon anledning 

att mäta fysikaliskt på vägmärken som har varit uppsatta kortare tid än 10 år. Det bör dock göras 

visuella kontroller av eventuella materiella skador och färgförändringar. I studien av Lundkvist & 

Helmer (1999) undersöktes tre reflexfolietyper, Engineer Grade (EG), Super Engineer Grade (SEG) 

och High Reflectivity (HR). I Trafikverkets kravdokument Vägar och gators utformning (VGU) från 

2015 finns krav på klass RA2 och RA3B (Trafikverket, 2015). Tidigare fanns inget specifikt krav på 

klass, endast en lista över godkända reflexfolier från ett antal tillverkare, i dåvarande Vägverkets 

Handbok Vägmärken (2009:15). 

Det bästa måttet på kostnaden för ett vägmärke är livscykelkostnaden, dvs. den totala kostnaden för 

vägmärket beräknad över hela dess livslängd, och hur denna kostnad fördelas över åren. Uppskatt-

ningar av livscykelkostnad för ett vägmärke är viktigt att tänka på för långsiktig budgetering. Generellt 

förväntas ett vägmärke ge tillräcklig upptäckbarhet och läsbarhet under 10 till 15 år, beroende på typ 

av reflexfolie. Ett projekt i Danmark, Durability test of retro-reflecting materials for road signs at 

Nordic test sites – Ageing model for the retro-reflectivity after further exposure (Kai Sørensen, 2011) 

söker finna en modell för åldrandet av reflexfolier, men detta är ett pågående projekt utan slutgiltiga 

resultat. I dagsläget är det ofta oklart vilken ålder befintliga vägmärken har och reflexmaterialets 

kvalitet. Detta gör det svårt att skatta framtida behov av nya vägmärken. 

1.2. Reflexfolietyper 

Vägmärkens reflekterande egenskaper skapas antingen via glaspärlor (så kallade microbeads) eller 

prismor. Glaspärlor ger generellt en större (bredare) spridning av ljuset än prismor, vilket innebär att 

mängden ljus som reflekteras tillbaka mot föraren därför är mindre för reflexfolier med glaspärlor än 

för reflexfolier med prismor. En fördel med glaspärlematerial är dock att de inte är riktningskänsliga – 

de optiska egenskaperna är desamma oavsett hur folien är orienterad.  

Mikroprismatiska material är vanligtvis riktningsberoende, vilket innebär att de måste monteras i en 

viss riktning för att få rätt optiska egenskaper. I mikroprismatiska material reflekteras ljuset i en 

smalare stråle tillbaka mot föraren. Mikroprismatiska material har också egenskapen att mängden 

reflekterat ljus minskar med ökande observationsvinkel (Delta, 2004). Detta innebär att när ett fordon 

närmar sig ett vägmärke med mikroprismatisk folie är dess luminans ungefär densamma oavsett 

avstånd, eftersom den minskande mängden ljus som reflekteras med ökande observationsvinkel 

kompenseras av ökade belysningsstyrka vid folien då fordonet närmar sig densamma. Det innebär 

också att mikroprismatiska reflexfolier är mest lämpade för vägmärken som ska kunna ses på långt 
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avstånd, eftersom det är vid små infallsvinklar som materialets högreflekterande egenskaper kommer 

mest till sin rätt. 

Nedan sammanfattas de olika reflexfolietyperna kort. 

Engineer Grade (EG) 

EG-folie har glaspärlor som reflekterande material och är den minst reflekterande typen av folie. Den 

används till icke-kritiska vägmärken. Stoppmärken är exempelvis aldrig tillverkade i detta material. 

Engineer Grade är den äldsta typen av vägmärke som fortfarande tillverkas, de har funnits i sin 

nuvarande form sen 1950-talet. EG-folie tillhör klass RA1. 

Engineer Grade Prismatic (EGP) 

Prismatisk Engineer Grade har prismor istället för glaspärlor som reflekterande material. EGP-folie 

tillhör liksom EG klass RA1. 

Super Engineer Grade (SEG) 

SEG-vägmärken är som Engineer Grade, men med mindre varians i storlek på glaspärlorna, vilket ger 

något högre retroreflexion (Sørensen, 2012). SEG-folier tillhör klass RA1. 

High Reflectivity (HR) 

HR-folier har liksom EG-folier glaspärlor som reflekterande material, men inkapslingen av pärlorna är 

av en annan typ, vilket gör att det reflekterade ljuset får en smalare stråle. Retroreflexionen hos HR-

folier är därför högre än hos EG-folier. HR-folie introducerades på marknaden på 70-talet av 

tillverkaren 3M under deras namn High Intensity (HI), och de hade monopol på dessa till 90-talet på 

grund av ett patent (Sørensen, 2012). High Reflectivity tillhör klass RA2. 

Diamond Grade (DG) 

Diamond Grade är en högreflekterande reflexfolie, och är idag den som främst används på större vägar 

och motorvägar, men den används ibland även på mindre vägar. Diamond Grade är ett prismatiskt 

material och tillhör klass RA3B. 

Reflexfolier av typerna Engineer Grade, High Reflectivity och Diamond Grade visas i Figur 1. 

 

 

Figur 1. Från vänster: Engineer Grade (EG), High Reflectivity (HR) och Diamond Grade (DG). 

Fotograf: Erik Kjellman. 
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1.3. Regelverk och standarder 

1.3.1. Reflexfolier 

Enligt Trafikverkets Föreskrifter om vägmärken och andra anordningar (VVFS 2007:305) ska 

vägmärken vara retroreflekterande, och de reflexfolier som används i Sverige delas in i tre klasser: 

RA1, RA2 och RA3B. Nya vägmärken ska ha folie av klass RA2 eller RA3B (Trafikverket, 2015). 

Klass RA1 betecknar en äldre typ av folie som inte längre ska användas vid nyinstallationer på statlig 

väg, men det finns fortfarande en stor andel RA1-märken i det befintliga beståndet. 

Indelningen i RA-klasser avser reflexfoliernas retroreflexion, som är ett mått på hur mycket ljus som 

reflekteras tillbaka mot föraren då folien belyses med fordonsbelysning. Utöver detta finns krav på 

kromaticiteten, dvs. foliens färg i dagsljus (Trafikverket, 2015). Krav för klasserna RA1 och RA2 ges 

av standarden SS-EN 12899-1 medan krav för klassen RA3B ges av standarderna DIN 67520 och DIN 

6171, se Bilaga 1. 

Mängden ljus som reflekteras från en reflexfolie beror på ljusets infallsvinkel och observationsvinkel. 

I standarderna anges krav för retroreflexion för flera olika kombinationer av infallsvinkel och 

observationsvinkel. Vid mätningar i fält använder man vanligtvis instrument som kan mäta i en eller 

några få vinkelkombinationer. I Trafikverkets dokument Standardbeskrivning för Basunderhåll Väg 

(SBV) anges att mätning av vägmärkens retroreflexion ska göras med observationsvinkel 0,33 och 

infallsvinkel +5 (Trafikverket, 2016). För kromaticitet anges kraven alltid för infallsvinkeln 45 och 

det reflekterade ljuset mäts i normalens riktning (0). 

Kraven på retroreflexion är högst i klassen RA3B och lägst i klassen RA1. Utöver de klasser som 

nämnts ovan finns även klassen RA3A. Denna avser, liksom klass RA3B, högreflekterande folier. 

Klass RA3A är anpassad för att ge hög retroreflexion på långa avstånd medan klass RA3B är anpassad 

för att ge hög retroreflexion på korta avstånd. 

VGU anger vilket reflexmaterial som ska användas för olika vägmärken och vägtyper, se Tabell 1 

(Trafikverket, 2015). Tabellen avser vägmärken för motorfordonstrafik. Reflexmaterial med olika 

egenskaper får inte blandas inom samma uppsättning. Det vägmärke för vilket kravet är högst ställt 

styr vilket reflexmaterial som ska användas för övriga märken inklusive tilläggstavlor. 

Kraven som ges i Tabell 1 infördes 2015. Tidigare fanns en lista över godkända reflexfolietyper i 

dåvarande Vägverkets publikation Handbok Vägmärken (Vägverket, 2009). I det befintliga 

vägmärkesbeståndet kan det därför förekomma olika slags reflexfolier för en och samma typ av 

vägmärke/färg och på en och samma vägtyp.  

Kraven som ges av standarderna SS-EN 12899-1 och DIN 67520 med avseende på retroreflexion för 

klasserna RA1, RA2 och RA3B avser reflexfoliernas nyvärden. Krav på retroreflexion i underhålls-

skedet ges av dokumentet Standardbeskrivning för Basunderhåll Väg (Trafikverket, 2016), se 

Bilaga 1. Det finns inga underhållskrav för färg. 
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Tabell 1. Reflexmaterial till vägmärken (Trafikverket, 2015). 

Vägmärke 

Alla utom nedanstående Mark RA2 RA2 RA2 RA2 

Portal RA3B RA2 RA3B + ev. RA3B 
belyst 

Lokaliseringsmärken (F1-15, F21- Mark RA2 RA2 RA2 RA2 
33, G1-10, H1-27) 

Portal RA3B RA3B RA3B + ev. RA3B 
belyst 

Väjningsplikt (B1) RA3B RA3B RA3B RA3B 
Stopplikt (B2) 

Påbjuden körbana (D2) 

Varning för järnvägskorsning utan RA3B RA3B 
bommar (A36) 

Avstånd till plankorsning (A38) 

Kryssmärke (A39) 

Övergångsställe (B3) RA2 RA3B 

Tillfälligt gäller inte anvisningen (X8) RA2 RA2 

Placering Miljö 

MV, MML, Övrig väg på MV, MML, Övrig väg på 

MLV* landsbygd MLV* landsbygd 

Ingen eller svag belysning 

utan allvarligt störande 

externa ljuskällor 

Vägbelysning av god kvalitet 

alternativt med allvarligt 

störande externa ljuskällor 

*) Motorväg (MV), mötesfri motortrafikled (MML), mötesfri landsväg (MLV) 

1.3.2. Vägmärken 

Vägmärkesförordningen (SFS 2007:90) innehåller bestämmelser om anvisningar för trafik och 

utmärkning på väg och i terräng, bland annat genom vägmärken. För verkställigheten av denna 

förordning finns ett antal föreskrifter som ges ut av Transportstyrelsen. De som gäller vägmärken är: 

• Föreskrifter om vägmärken och andra anordningar (VVFS 2007:305)

• Föreskrifter om storlekar på vägmärken och andra anordningar (VVFS 2008:272)

Föreskrifterna beskriver bland annat hur vägmärkena ska se ut, vilken textstorlek de ska ha, vilken 

storlek de ska ha, samt hur de ska användas och placeras. 

Vägmärken för motorfordon delas in i elva olika kategorier, se Tabell 2. Utöver detta finns olika typer 

av tilläggstavlor. Varje vägmärke har en kod bestående av en bokstav, som motsvarar kategori, och en 

siffra, t.ex. B2 (Stopplikt) eller F5 (Vägvisare). 
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Tabell 2. Vägmärkeskategorier. 

Vägmärken 

A. Varningsmärken 

B. Väjningspliktsmärken 

C. Förbudsmärken 

D. Påbudsmärken 

E. Anvisningsmärken 

F. Lokaliseringsmärken för vägvisning 

G. Lokaliseringsmärken för upplysning om allmänna inrättningar med mera 

H. Lokaliseringsmärken för upplysning om serviceinrättningar med mera 

I. Lokaliseringsmärken för turistiskt intressanta mål med mer 

J. Upplysningsmärken 

X. Andra anordningar för anvisning av trafiken 

1.3.3. CE-märkning 

Från 15 november 2017 ska reflexmaterial som används på permanenta vägmärken, som upphandlas 

för användning på allmänna vägar, vara CE-märkta enligt TRV-beslut 2016/99665. Reflexmaterial 

som är baserade på glaspärleteknik omfattas av en gemensam europeisk och svensk harmoniserad 

standard SS-EN 12899-1. Reflexmaterial som baseras på mikroprismatisk teknik CE-märks enligt 

EAD 120001-00-0106. 

1.4. Syfte 

Syftet med projektet är att ta fram livscykelkostnader för vägmärken. Resultaten ska användas till att 

kalkylera framtida kostnader för vägmärken, samt för att få ett underlag för förbättring av ställda krav 

i VGU samt i Trafikverkets upphandlingsdokument. 

Mer specifikt syftar projektet till att: 

• inventera ett urval av befintliga vägmärken, för att samla in information om tillstånd relaterat 

till ålder 

• samla in information om kostnader för uppsättning av vägmärken 

• utifrån insamlade data göra en analys av livscykelkostnader. 

I projektet är fokus på vägmärken med reflexfolier av klass RA2 och RA3B. I den mån de i förväg 

valda vägmärkena för inventering är av klass RA1 så inventeras även dessa märken. Fem olika 

vägmärkestyper analyseras: vägvisningsmärken med vit, gul, blå respektive grön botten, samt 

stoppmärke med röd botten. Analysen av livscykelkostnader görs för varje klass och vägmärkestyp 

(färg) där vägmärkestyp omfattar både bottenfärg och bård. 

Analysen av livscykelkostnaden görs med fokus på reflexmaterialens åldrande. Analys av kostnader 

för vägmärken som måste bytas till exempel på grund av påkörning eller skadegörelse ingår inte i 

projektet då vi inte har någon information om hur ofta vägmärken behöver bytas ut pga. det. 

Vägmärken som ingår är placerade på statlig väg och riktade i alla väderstreck. Vägmärken placerade 

på motorväg eller portal ingår inte i inventeringen. 
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2. Metod 

2.1. Inventerade vägmärken 

I uppdraget ingick Trafikverkets regioner Väst och Mitt. Valet av dessa motiveras av en intention att 

välja två geografiska områden med en förväntan att vägmärken ska ha påverkats av för Sverige typiskt 

förekommande väder- och ljusförhållanden. I en förstudie gjordes även inventeringar i region Öst. 

I varje område har slumpmässiga GPS-punkter tagits fram via webbtjänsten 

http://www.geomidpoint.com/random/, som har fungerat som utgångspunkter. Därefter har Google 

Maps och NVDB (Nationell vägdatabas) använts för att hitta vägmärken att inventera i regionerna 

Mitt och Väst. För att få bättre geografisk spridning så har antalet vägmärken vid varje inventerings-

plats begränsats till fyra stycken. 

I projektet ingår fem olika typer av vägmärken, varav fyra är lokaliseringsmärken (främst F5, men 

även F3 och F10), och en är av typen Stopplikt (B2). 

Ett vägmärke kan ha två eller tre olika färger på reflexfolien, två för alla utom Vägvisning enskild väg, 

som har tre olika färger. Initialt var målet att mäta 20 vägmärken av varje klass och typ i Region Väst 

respektive Region Mitt. Då det inte går att i förväg avgöra vilken klass ett vägmärke har så blev 

utfallet inte helt enligt detta, se Tabell 3. I inventeringen finns generellt sett få gula vägmärken i klass 

RA2, få gröna märken och inga gröna märken i klass RA1 och RA2, och inga röda märken i klass 

RA1 (dessa skulle dock inte ingå). Eftersom 3M:s reflexfolietyp High Intensity (3M:s marknadsnamn 

för High Reflectivity) inte tillverkas längre, och den varit dominerande inom klass RA2 på svenska 

vägar, har vägmärken inom denna klass varit svåra att hitta. Det finns andra tillverkare av klass RA2-

märken, men eftersom 3M varit så pass dominerande på marknaden används de i förhållandevis låg 

utsträckning. 

Totalt inventerades 302 vägmärken, varav 297 med känd reflexfolietyp. Antalet vägmärken per 

märkestyp och RA-klass visas i Tabell 3 och Tabell 4. Placeringen av de inventerade vägmärkena 

visas i Figur 2. 
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Figur 2. Kartbild med koordinater för alla uppmätta vägmärken. Map data ©2018 Google. 

 

Figur 3 beskriver de inventerade märkenas kompassriktning i grader, alltså vilket håll reflexfolieytan 

vetter åt. Graderna 0, 90, 180 och 270 representerar Nord, Öst, Syd och Väst. 
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Figur 3. Riktningsfördelning för alla inventerade vägmärken. 

 

Tabell 3. Faktiska antal vägmärken som mätts, uppdelat på klass RA1, RA2, RA3B samt på typ av 

vägmärke. 

 Klass RA1 Klass RA2 Klass RA3B Totalt 

• Gul 

• Vägvisning enskild väg 

• (gul botten, röd bård, svart 

text) 

•  

Mitt 26 

Väst 10 

Öst 1 

Mitt 2 

Väst 1 

 

Mitt 10 

Väst 22 

72 (24%) 

• Blå 

• Vägvisning allmän väg 

• (blå botten, vit bård, vit text) 

 

Mitt 22 

Väst 13 

Öst 2 

Mitt 7 

Väst 10 

Öst 3 

Mitt 12 

Väst 7 

Öst 5 

81 (27 %) 

• Grön 

• Vägvisning motorväg (grön 

botten, vit bård, vit text) 

  

  Mitt 5 

Väst 5 

 

10 (3 %) 

• Vit 

• Vägvisning lokalt mål (vit 

botten, svart bård, svart 

text) 

 

Mitt 32 

Väst 13 

 

Väst 3 

Öst 5 

Mitt 9 

Väst 14 

Öst 3 

79 (27 %) 

• Stopplikt (röd botten, vit 

bård, vit text) 

•   

 Mitt 13 

Väst 10 

Mitt 16 

Väst 16 

55 (19 %) 

• Totalt 
119 (40 %) 54 (18 %) 124 (42 %) 297 
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Tabell 4. Uppmätta vägmärken uppdelat i olika reflexfolietyper, totalt 297 stycken. 

 Gul Blå Grön Vit Röd Totalt 

Klass RA1 – EG 37 37 0 45 0 119 

Klass RA2 – HR 3 20 0 8 23 54 

Klass RA3B – DG  32 24 10 26 32 124 

Totalt 72 81 10 79 55 297 

2.2. Förstudie 

En förstudie genomfördes i oktober 2017 i Linköping. Syftet med denna var att utröna om planen och 

proceduren för utförandet av mätningarna var genomförbar. I förstudien inventerades 19 vägmärken, 

varav 9 tillhörde klass RA3B, 8 klass RA2, och 2 klass RA1. Vid förstudien blev det även tydligt att 

flera vägmärken sitter högt placerade och att det är nödvändigt att ha med en stege vid datainsam-

lingen. Eftersom mätproceduren i förstudien inte skiljde sig nämnvärt mot den slutliga så inkluderades 

även dessa i analysen.  

2.3. Mätutrustning och mätparametrar 

I studien har ett flertal tekniska mätutrustningar ingått så som färgmätare, retroreflexionsmätare, 

mobiltelefon med 20 megapixel-kamera och app för insamling av data i fält, samt en kompass för 

mätning av märkenas riktning. 
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2.3.1. Färgmätare 

Färgmätaren Konica Minolta CM-25cG användes för att registrera färgvärden på reflexfolierna, Figur 

4. Färgmätaren har en apertur på 10 mm i diameter, dvs. en mätarea på cirka 78 mm2. Mätningen 

genomförs genom att instrumentet läggs emot ytan man vill mäta varvid man trycker på en av två 

knappar på vardera sida om instrumentet. Data som erhålls är färgkoordinater (x och y) enligt 

färgrymden CIE 1931 som länkar samman distribution av ljusvåglängder med hur de uppfattas av 

ögat, se Figur 5. 

 

Figur 4. Färgmätaren ”Konica Minolta CM-25cG”. Fotograf: Erik Kjellman. 
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Figur 5. CIE 1931-diagram. De blå siffrorna längs kanten representerar våglängd i nanometer. 
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2.3.2. Retroreflexionsmätare 

Retroreflexionsmätningar på reflexfolier har utförts med Delta RetroSign 4000, se Figur 6. Mätaren 

har en apertur på cirka 30 mm i diameter, alltså en mätarea på cirka 707 mm2. Instrumentet har en 

observationsvinkel på 0,33° och infallsvinkel 5°, dvs. mätningen görs enligt mätspecifikation i SBV 

(Trafikverket, 2016). Instrumentet är handhållet med objektivet vilande mot ytan som mäts med 

instrumentet orienterat så att fotocellen är rakt under ljuskällan, dvs. förarens situation i mörker och 

fordonsbelysning efterliknas.  

 

Figur 6. Retroreflexionsmätaren ”Delta Retrosign 4000”. Fotograf: Erik Kjellman. 
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2.3.3. Mobilapp för registrering av mätdata 

För att registrera mätdata användes mobilappen Tap Log, som möjliggör skräddarsydda gränssnitt för 

loggning av data, Figur 7. Denna data kan sedan exporteras till en CSV-fil som kan bearbetas i Excel. 

Appen användes för loggning av färg- och retroreflexionsvärden, kompassriktning, tillverkningsår, 

omgivning, status på vägmärket samt GPS-koordinater. För varje värde som ska mätas finns en knapp, 

som möjliggör inmatning via ett popupfönster. 

 

Figur 7. Användargränssnitt för mobilappen som användes för registrering av data. 
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2.3.4. Kamera 

Varje vägmärke har fotograferats på fram- och baksida med en mobiltelefon av modellen Sony Xperia 

X Compact, som har en 20-megapixelkamera. Vägmärkena har i samtliga fall fotograferats under 

dagsljus, så alla bilder är tagna utan blixt. Fotona är tagna så att det tydligt framgår av reflexfoliens 

mönster vilken klass den tillhör, se Figur 8. Samtliga vägmärken har en dekal på baksidan som visar 

tillverkare, tillverkningsår, klass, och eventuellt CE-märkning, se Figur 9. 

 

Figur 8. Exempel på foto på framsidan av ett vägmärke, där reflexfolietyp tydligt framgår, i det här 

fallet klass RA3B. Fotograf: Erik Kjellman. 

 

 

Figur 9. Exempel på foto på baksidan av ett vägmärke, där tillverkningsår och tillverkare tydligt 

framgår. Fotograf: Erik Kjellman. 
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2.3.5. Åldersbestämning av vägmärken 

Åldersbestämningen har gjorts med hjälp av informationen på dekalen på baksidan av vägmärkena. I 

nästan samtliga fall har dekalen suttit på nedre högra hörnet av vägmärket, de har då varit enkla att 

avläsa även om ett vägmärke suttit på motsatt sida. Endast en handfull vägmärken har saknat dekal 

eller haft en dekal där texten helt blekts bort, dessa har då inte ingått i inventeringen.  

Sedan 2017 ska det även sitta en separat dekal som ger information om CE-märkning, se 1.3.3.  

2.3.6. Övriga instrument 

En vanlig kompass användes för att bestämma vägmärkets riktning. Ett problem var att stolparna ofta 

var magnetiserade vilket medförde att kompassen gav felaktiga mätningar, men med ett avstånd på 

cirka en meter ifrån vägmärket eliminerades detta problem. 

2.3.7. Mätparametrar 

Följande egenskaper har registrerats: 

• retroreflexion i bottenfärg, mätt i minst tre punkter 

• retroreflexion i bårdfärg, mätt i minst tre punkter 

• bottenfärgskoordinater, mätt i minst tre punkter, se 2.3.1 

• bårdfärgskoordinater, mätt i minst tre punkter, se 2.3.1 

• tillverkningsår 

• vägmärkets kompassriktning i grader 

• vägmärkets GPS-koordinater 

• bild på framsida där reflexfolietyp tydligt framgår 

• bild på baksida med tillverkningsinformation väl synligt 

• vägmärkets skick, t.ex. eventuella skador 

• vägmärkets omgivning, t.ex. öppet eller skogsparti. 

2.4. Procedur 

Vid varje mätplats eftersträvades att följa en i förväg definierad rutin enligt följande: 

Bilen parkerades på lämpligt ställe, ofta en ficka eller på en infart till en mindre väg. En bedömning 

gjordes huruvida en stege skulle behövas. Vid ankomst till vägmärket undersöktes baksidan för att se 

om dekalen som ger information om ålder och tillverkare fanns kvar, och om den var läsbar. Om så ej 

var fallet togs en bild på vägmärket, men inga mätningar utfördes. Om dekalen fanns och var läsbar 

togs en bild på den, och därefter en bild på framsidan av vägmärket där färg, reflexfolietyp och 

eventuella skador var väl synliga. Om vägmärket var synligt smutsigt så torkades det av med en våt 

trasa. Därefter gjordes minst tre mätningar på vardera färgen på folien. Mätningar gjordes på olika 

ställen, så spridda som möjligt. Mätinstrumentet var inställt så att det gav en varning när skillnaden 

mellan nuvarande mätning och föregående var mer än 10 %, i sådana fall gjordes ytterligare 

mätningar. Mätningarna registrerades sedan i mobilappen som finns beskriven i kapitel 2.3.3. 

Retroreflexionsmätaren togs sedan fram och användes på liknande sätt, förutom att det instrumentet 

inte hade samma varningsfunktion, så en huvudräkningsuppskattning fick istället göras för att bedöma 

om fler mätningar än tre var nödvändiga. 
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2.5. Kostnadsuppskattning via telefonintervjuer 

Telefonintervjuer för att samla in information om kostnader för installation och underhåll av 

vägmärken har gjorts med slumpvist valda personer som jobbar med antingen väghållning hos 

entreprenör, projektledare underhåll eller trafikingenjör på Trafikverket, eller som säljare hos 

vägmärkesleverantör.  

Totalt har 5 entreprenörer och 3 vägmärkesleverantörer kontaktats och vars svar ligger till grund för 

kostnadsuppskattningen. De frågor som ställdes var följande: 

• Vad kostar ett vägmärke att sätta upp? Hur länge håller de? 

• Sker det något underhåll av vägmärken? Vad kostar det? 

• Mäter ni retroreflexion och färg på vägmärken? 

• Har ni någon databas över vad som bytts? 

• Vad upplever ni är den främsta anledningen till att vägmärken byts? 

2.5.1. Kostnader 

Vad ett vägmärke kostar att sätta upp är en svår fråga att besvara då det beror på flera faktorer som till 

exempel dess storlek och vilket slags vägmärke som ska sättas upp. På en motorväg måste man ha 3–4 

TMA-bilar som kostar omkring 1 000 kr/h styck, grävmaskin för fundament, bil med verktyg och 

vägmärkena i delar. I denna studie har det uteslutande ingått vägmärken som sitter uppsatta med en till 

fyra stolpar, i normal storlek, därför görs analyserna utifrån dessa förutsättningar i denna rapport. 

Vidare styrs kostnadsuppgiften av vem det är som frågar. Är det en kund som förväntas köpa många 

vägmärken är priset lägre än om det är en kund som endast avser köpa några få. 

Intervjuerna ger en bild av att kostnaderna varierar inte enbart beroende på vilken entreprenör 

vägmärkestillverkaren säljer till, det är också en variation i vad entreprenören i sin tur tar betalt av 

Trafikverket. Här finns anledning att systematiskt undersöka vad Trafikverket faktiskt betalar för 

vägmärken och dess uppsättning, och även vad orsaken till detta är. 

2.5.2. Underhåll 

Små vägmärken som står i skogspartier eller dylikt kan behöva rengöras genom att de skrubbas av om 

det växer lavar eller liknande på dem, det görs i så fall med mjuk borste och vatten, inga kemikalier, 

möjligtvis spolarvätska om det är kallt. Om detta sker och hur ofta det sker kan inte avgöras från 

denna studie, men entreprenörerna har följande krav gällande underhåll enligt SBV 86.16: 

”Vägmärken ska vara fria från alger, mossa och andra föroreningar som försämrar läsbarheten.”. 

Främst görs okulärbesiktning för att bedöma om vägmärken behöver bytas, ibland mäter man 

retroreflexion.  

Det upplevs av flera att vägmärken bleks och krackeleras av solstrålning när de står i sydläge, något 

som återspeglas i vår data, om än främst på märken äldre än 20 år. Det finns ingen historik över vad 

som bytts och när, enklast är att kolla på baksidan av vägmärket när det är uppsatt.  

2.6. Kriterier för att underkänna ett vägmärke – livslängd enligt SBV 

I LCC-analysen beaktas i synnerhet färg och retroreflexion vid bedömningen om ett vägmärke är 

livsdugligt eller inte. Vidare beaktas även eventuella skador och om texten eller symbolen är läsbar, 

samt om vägmärkets stolpe och fundament är helt. För att ett vägmärke ska anses som livsdugligt 

avseende färg och retroreflexion har följande kriterier använts: 

Enligt underhållskrav: 
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• Retroreflexionen på bottenfärg och bårdfärg ska ligga över gränsvärdet som anges i tabellen i 

86.16 i Standardbeskrivning för Basunderhåll Väg, SBV (Trafikverket, 2016), se Bilaga 1. 

Enligt nybyggnationskrav: 

• Bottenfärgen och bårdfärgen ska vara inom godkänt område enligt DIN 6171 för klass RA3B 

och SS-EN 12899 för RA1 och RA2, se även Bilaga 1. 

• Retroreflexionen på bottenfärg och bårdfärg ska vara enligt DIN 67520 för klass RA3B och 

SS-EN 12899-1 för klass RA1 och RA2, se även Bilaga 1. 

För att prediktera livslängden på vägmärken har linjärregression använts. Med denna metod har en 

bedömning gjorts av när retroreflexionsvärdena blir underkända. Vägmärkena bedöms tappa 

retroreflexion någorlunda linjärt. 

2.7. Livscykelkostnadsanalys (LCC-analys)  

I LCC-analysen ligger fokus på färg (kromaticitet) och retroreflexion. En analys för klass RA2-

vägmärken är svår att genomföra då tillverkarna oftast endast tillhandahåller vägmärken i klass RA1 

och RA3B, dessa har då inte inkluderats i analysen. 

2.7.1. Livslängd med avseende på färg 

Om endast färg beaktas så klassificeras livsdugliga vägmärken i godkända områden i färgrymden, se 

Figur 10. De fem olika polygonerna i figuren utgör de godkända områdena för färgerna grön, röd, gul, 

blå, och vit. En reflexfolies uppmätta färgkoordinater ska alltså ligga inom relevant polygon i figuren. 

 

Figur 10. Färgrymden CIE 1931 med färgområden enligt SS-EN 12899-1 inritade. Färgrymden 

kopplar samman våglängder i det synliga spektret med hur de uppfattas av ögat. Färgkoordinaterna 

för de olika folierna ska ligga inom respektive område. 
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3. Resultat 

Totalt har 302 vägmärken inventerats varav 297 vägmärken har känd reflexfolietyp. 

3.1. Godkända vägmärken i olika färger och klasser 

3.1.1. Översikt 

Om enbart färg ingår i bedömningen för godkännande och samtliga färger för varje klass studeras kan 

det konstateras att det i genomsnitt är 86 % i klass RA1 som är godkända, 53 % i klass RA2 och 81 % 

i klass RA3B, se Tabell 5. 

Tabell 5. Andel godkända vägmärken enbart enligt färg, både botten- och bårdfärg. 

 Gul Blå Grön Vit Röd Totalt 

Klass RA1 – 

EG 

73 % 81 % - 100 % - 86 % 

Klass RA2 – 

HR 

25 % 85 % -  100 % 13 % 53 % 

Klass RA3B – 

DG 

55 % 96 % 100 % 100 % 75 % 81 % 

Totalt 64 % 86 % 100 % 100 % 48 % 77 % 

Om bedömningen avseende retroreflexion görs enligt SBV så är det 88 % av märken i klass RA1 som 

är godkända, 98 % i klass RA2 och 100 % i klass RA3B, se Tabell 6. 

Tabell 6. Andel godkända vägmärken, enbart retroreflexion på både botten och bård, enligt SBV.  

 Gul Blå Grön Vit Röd Totalt 

Klass RA1 – 

EG 

76 % 68 % - 71 % - 88 % 

Klass RA2 – 

HR 

100 % 100 % - 100 % 96 % 98 % 

Klass RA3B – 

DG 

100 % 100 % 100 % 100 % 100 % 100 % 

Totalt 88 % 85 % 100 % 84 % 100 % 88 % 

Om bedömningen istället görs med retroreflexion enligt SBV och färg enligt SS-EN 12899-1 så är 

81 % av märken i klass RA3B som godkända, 53 % i klass RA2 och 68 % i klass RA1, se Tabell 7. 

 

Tabell 7. Andel godkända vägmärken, retroreflexion enligt SBV och färg enligt SS-EN 12899-1, både 

botten- och bårdfärg. 

 Gul Blå Grön Vit Röd Totalt 

Klass RA1 – 

EG 

65 % 68 % - 71 % - 68 % 

Klass RA2 – 

HR 

25 % 85 % - 100 % 13 % 53 % 

Klass RA3B – 

DG 

55 % 96 % 100 % 100 % 75 % 81 % 

Totalt 59 % 80 % 100 % 84 % 48 % 71 % 
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3.1.2. Färgkoordinater 

Vita vägmärken (vägvisare till lokalt mål, vit bottenfärg och svart bårdfärg och text) är de som bedöms 

ha bäst hållbarhet, följt av blåa (vägvisare för allmän väg, blå bottenfärg, vit bårdfärg och text). Gröna 

vägmärken (vägvisare till motorväg och motortrafikled, grön bottenfärg och vit bårdfärg och text) är 

svåra att bedöma då antalet inventerade är lågt. Röd reflexfolie har sämst färgegenskaper, detta 

påverkar röda (stopplikt) och gula vägmärken (vägvisare för enskild väg, gul bottenfärg, röd bård, 

svart text). 

Gul reflexfolie 

Figur 11 visar färgkoordinater för bottenfärgen hos de gula vägmärkena. Ingen av de inventerade gula 

reflexfolierna hamnar utanför godkänt område. Figur 12 visar andel godkända gula vägmärken enbart 

med avseende på bottenfärg (gul) respektive bårdfärg (röd). 

 

Figur 11. Färgkoordinater för alla gula vägmärken, bottenfärg, enligt CIE 1931, se Figur 10. 

Siffrorna intill varje punkt anger ålder på vägmärket. 
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Figur 12. Andel godkända vägmärken inom olika åldersspann, enbart färg enligt CIE 1931, se Figur 

10. Alla gula vägmärken. 

Blå reflexfolie 

Figur 13 visar färgkoordinater för bottenfärgen hos de blåa vägmärkena. Alla blåa reflexfolier som 

ligger utanför godkänt område är över 20 år gamla, och majoriteten är till och med äldre än 30 år, så 

dessa kan ses som felfria inom deras av tillverkaren garanterade livslängd. Figur 14 visar andel 

godkända blåa vägmärken enbart med avseende på bottenfärg (blå) respektive bårdfärg (vit). 
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Figur 13. Färgkoordinater för alla blå vägmärken, bottenfärg, enligt CIE 1931, se Figur 10. Siffrorna 

intill varje punkt anger ålder på vägmärket. 

 

Figur 14. Andel godkända vägmärken inom olika åldersspann, enbart färg enligt CIE 1931, se Figur 

10. Alla blåa vägmärken. 
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Grön reflexfolie 

Figur 15 visar färgkoordinater för bottenfärgen hos de gröna vägmärkena. Ingen av de inventerade 

gröna reflexfolierna hamnar utanför godkänt område, men urvalet är för litet (tio vägmärken) för att 

generalisera dessa resultat. Figur 16 visar andel godkända gröna vägmärken enbart med avseende på 

bottenfärg (grön) respektive bårdfärg (vit). 

 

Figur 15. Färgkoordinater för alla gröna vägmärken, bottenfärg, enligt CIE 1931, se Figur 10. 

Siffrorna intill varje punkt anger ålder på vägmärket. 
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Figur 16. Andel godkända vägmärken inom olika åldersspann, enbart färg enligt CIE 1931, se Figur 

10. Alla gröna vägmärken. 

 

Vit reflexfolie 

Figur 17 visar färgkoordinater för bottenfärgen hos de vita vägmärkena. De vita reflexfolierna är i stort 

sett felfria vad gäller färg. Figur 16 visar andel godkända vita vägmärken med avseende på enbart den 

vita bottenfärgen. 
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Figur 17. Färgkoordinater enligt CIE 1931, se figur 11. Bottenfärg för alla vita vägmärken, siffrorna 

intill varje punkt anger ålder på vägmärket. 
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Figur 18. Andel godkända vägmärken inom olika åldersspann, enbart färg enligt CIE 1931, se Figur 

10. Alla vita vägmärken. 

Röd reflexfolie 

Figur 19 visar färgkoordinater för bottenfärgen hos de röda vägmärkena. De röda reflexfolierna är de 

mest problematiska, då de ofta hamnar utanför godkänt område redan efter 10 år. Dessa resultat 

speglar resultaten i Prøvning av retroreflekterende folier i bænk (Kai Sørensen, 2014). Figur 20 visar 

andel godkända röda vägmärken enbart med avseende på bottenfärg (röd) respektive bårdfärg (vit). 

 

Figur 19. Färgkoordinater för alla röda vägmärken, bottenfärg, enligt CIE 1931, se Figur 10. 

Siffrorna intill varje punkt anger ålder på vägmärket. 
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Figur 20. Andel godkända vägmärken inom olika åldersspann, enbart färg enligt CIE 1931, se Figur 

10. Alla röda vägmärken. 

3.1.3. Retroreflexion 

Figurerna nedan visar andelen godkända material enligt retroreflexion uppdelat på botten- och 

bårdfärg, och fem olika åldersspann. Enligt SBV. 

Figur 21 visar att retroreflexionen för gul bottenfärg och röd bårdfärg tappar lite efter 15 år. 

 

Figur 21. Andel godkända gula vägmärken inom olika åldersspann, enbart retroreflexion enligt SBV.  
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Figur 22 visar andelen godkända blåa vägmärken. Även här är retroreflexionen god upp till en ålder på 

cirka 20 år, detta gäller både för bottenfärg och bårdfärg. 

 

Figur 22. Andel godkända blå vägmärken inom olika åldersspann, enbart retroreflexion enligt SBV. 

 

Figur 23 visar andelen godkända gröna vägmärken. Inget av de vägmärken med grön bottenfärg var 

äldre än 10 år, därför vet vi inte vad som händer med deras retroreflexion efter 15 och 20 år. 

 

Figur 23. Andel godkända gröna vägmärken inom olika åldersspann, enbart retroreflexion enligt SBV. 
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Figur 24 visar att retroreflexionen för vit bottenfärg är mycket god upp till en ålder på cirka 20 år. 

 

Figur 24. Andel godkända vita vägmärken inom olika åldersspann, enbart retroreflexion enligt SBV. 

Enbart den vita bottenfärgen visas i figuren, då den svarta bården inte har något krav på 

retroreflexion. 

 

Figur 25 visar att retroreflexionen för röd bottenfärg och vit bårdfärg är fortsatt mycket bra även efter 

20 år. 

 

Figur 25. Andel godkända röda vägmärken inom olika åldersspann, enbart retroreflexion enligt SBV. 
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3.2. Prediktering av livslängd 

Predikteringen av livslängd har gjorts utifrån krav på retroreflexion enligt krav i SBV:s (underhålls-

krav) samt utifrån krav på färg enligt DIN 6171 för klass RA3B och SS-EN 12899 för RA1 och RA2 

(nybyggnadskrav). Avsnittet nedan sammanfattar predikteringen av livslängd per vägmärkestyp och 

reflexfolietyp. Beräkningar och analyser finns i Bilaga 2. 

En analys av livslängder om man istället för underhållskrav använder nybyggnadskrav för 

retroreflexion finns i Bilaga 3. 

3.2.1. Ålder hos inventerade vägmärken 

Totalt sett kan det konstateras att märken i klass RA1 har en uppmätt ålder på i genomsnitt 21,9 år, 

klass RA2 20,3 år och klass RA3B 6,2 år. Det ska beaktas att detta inte säger något om faktisk 

livslängd på vägmärkena utan bara om hur länge vägmärkena faktiskt fått stå på mätplatserna. Se 

Tabell 8. 

Orsaken till att vägmärken i klass RA3B har avsevärt lägre genomsnittsålder beror på att de i stor 

utsträckning har ersatt tidigare klass RA2-märken det senaste decenniet. 

Tabell 8. Genomsnittlig ålder på vägmärkena (år med standardavvikelse). 

 Vit Röd Gul Blå Grön Totalt 

Klass RA3B – 

DG 

6,5 ± 3,1 5,9 ± 3,8 7,5 ± 3,8 4,5 ± 3,4 5,8 ± 2,9 6,2 ± 3,7 

Klass RA2 – 

HR  

18 ± 8,8 19,8 ± 4,9 17,5 ± 0,5 22,5 ± 7,4 - 20,3 ± 6,7 

Klass RA1 – 

EG 

21 ± 7,1 - 22,1 ± 5,2 22,9 ± 6,8 - 21,9 ± 6,6 

Totalt 15,5 ± 9,3 11,4 ± 8,1 13,3 ± 8,5 16,7 ± 10,5 5,8 ± 2,9 14,2 ± 9,4 

3.2.2. Gula vägmärken 

Endast 3 gula vägmärken inom klass RA2 har inventerats, varför prediktion på dessa har utelämnats. 

Gula vägmärken har en röd bårdfärg, varför dessa har samma problem som med de röda märkena, dvs. 

att den röda färgen bleks snabbt och hamnar utanför godkänt område. Därför kan gula vägmärken i 

klass RA1 och RA3B förväntas bli underkända efter 20 respektive 9 år. 

3.2.3. Blåa vägmärken 

Få blåa vägmärken hamnar utanför godkänt område vad gäller färg, de enda som gör det av de 

inventerade märkena var över 20 år gamla och stod i sydläge, vilket tyder på att solstrålning kan ha en 

viss inverkan på dessa. Dessa vägmärken klarar sig även bra vad gäller retroreflexion, totalt 6 

vägmärken av 79 hamnar under godkänt vad gäller bottenfärg, varav alla är över 20 år gamla och 5 

stod i sydläge, vilket kan tyda på att solstrålningen även påverkar retroreflexionen. 

Blåa vägmärken i klass RA1 förväntas bli underkända vad gäller retroreflexion efter 31 år.  

För klass RA2 blir det likt vita vägmärken svårt att säga något om hur retroreflexionen minskar med 

åren, men även här blir det mindre viktigt med en mer exakt estimering då de håller sig godkända så 

pass länge. 

Linjärregression för vägmärken i klass RA3B ger en förväntad livslängd på 32 år, men det är svårt att 

säga med säkerhet hur pass korrekt antagandet att det förhåller sig linjärt är. 
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3.2.4. Gröna vägmärken 

Endast vägmärken i klass RA3B har inventerats, och endast 10 märken har inventerats totalt. Detta 

beror på att gröna vägmärken är svåra att lokalisera då de oftast står på motorväg eller motortrafikled, 

vilka inte ingick i projektet. Detta omöjliggör en säker prediktering. 

3.2.5. Vita vägmärken 

Inga av de vita vägmärkena har varit underkända avseende färg, varken botten- eller bårdfärg. Vidare 

har inte bårdfärgen något krav på retroreflexion. Detta förenklar predikteringen av livslängd för dessa 

vägmärken. För klass RA1 förväntas vägmärket hålla i 28 år innan de blir underkända på 

retroreflexion. 

När det gäller klass RA2 blir en linjärregression väldigt osäker, då den predikterar en livslängd på 172 

år från data som inte säkert kan sägas vara linjärt avtagande, se Figur 36. Livslängden tycks däremot 

vara så lång att en mer exakt estimering blir överflödig. 

Klass RA3B tycks tappa retroreflexion någorlunda linjärt över tid, och ger då en predikterad livslängd 

på 36 år. 

3.2.6. Röda vägmärken 

De röda vägmärkena är de mest problematiska, både de i klass RA2 och RA3B kan sägas bli 

underkända 10 år efter uppsättning, med avseende på färg. Detta motiveras av Figur 38 och Figur 39. 

Problemet med att bottenfärgen hamnar utanför godkänt område syns tydligt i Figur 19. Om man 

bortser från färg och enbart ser till retroreflexion ger linjärregressionsanalys en livslängd på 33 

respektive 41 år, för klass RA2 och RA3B.  

3.2.7. Predikterade livslängder 

Livslängden för gula och röda märken avgörs framförallt av färg. Det som sker är att de trots lägre 

krav på retroreflexion hamnar utanför godkänt område i färg före de tappar avsevärt i retroreflexion, 

detta gäller alltså för den röda färgen hos båda, bottenfärg hos de röda och bårdfärg hos de gula. Blå 

klass RA2 är svårt att säga något om, då retroreflexionen snarare ökat med tiden vilket omöjliggör en 

regressionsanalys. Gul klass RA2 finns det för få av för att säga något om, och röd klass RA1 existerar 

inte, då stoppmärken alltid tillverkas i högreflekterande material, se Tabell 9. Gröna vägmärken har 

valts att exkluderas i dessa tabeller, då det inventerats för få märken för att kunna säga något generellt 

om dem. 

Tabell 9. Predikterade livslängder i år för olika klasser och färger, retroreflexion enligt SBV och färg 

enligt SS-EN 12899-1. Inom parentes gäller om man bara ser till retroreflexion, de utan parentes har 

samma livslängd oavsett om man har med färg eller ej. 

 Klass RA1 Klass RA2 Klass RA3B 

Gul 20 år (28 år) För litet antal 9 år (49 år) 

Blå 31 år Analys ej möjlig 32 år 

Grön Inga inventerade Inga inventerade För litet antal 

Vit 28 år 172 år 36 år 

Röd Tillverkas ej 10 år (33 år) 10 år (41 år) 
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3.3. Summering av kostnader för vägmärken med och utan 
uppsättning 

De genomsnittliga kostnaderna som erhållits vid telefonintervjuerna varierar stort med förutsättningar 

dvs. hur många vägmärken som ska köpas, vilket märke det handlar om och vem kunden är. De 

kostnader som används i analysen återfinns i Tabell 10 och Tabell 11. Det ska noteras att Klass RA2 

utgår då dessa är svåra att bedöma kostnader för, eftersom ingen av de tillfrågade tillverkarna 

tillhandahåller dem i ordinarie sortiment. 

Tabell 10. Kostnad för vägmärke, stolpe och fundament, efter marknadsundersökning. Ungefärligt 

genomsnitt efter intervjuer med tre stora leverantörer av vägmärken. Priset skiljer sig inte åt mellan 

olika färger. 

 Vägmärke, 

kvadratmeterpris 

Stolpe, fundament 

etc 

Klass RA1 1300 900 

Klass RA3B 1750 900 

 

Tabell 11. Kostnader i kronor per kvadratmeter och år (kr/m2/år) för klass RA1 och RA3B, enbart 

vägmärke, retroreflexion enligt SBV och färg enligt SS-EN 12899-1. Uppdelad i retroreflexion plus 

färg, och bara retroreflexion. 

Klass Klass RA1 Klass RA3B 

Färg 
Retroreflexion 

och färg 

Retroreflexion Retroreflexion 

och färg 

Retroreflexion 

Vit 
46 46 49 49 

Röd 
- - 175 43 

Gul 
65 46 194 36 

Blå 
42 42 55 55 

 

3.4. Vägmärkets riktning 

Att solstrålning kan påverka vägmärken är ett känt faktum för väghållare, vilket understöds av 

insamlingen i föreliggande projekt. Det är dock svårt att säga hur snabbt vägmärkena påverkas 

märkbart, de enda märken där det varit tydligt har varit i klass RA1 eller RA2 och som har varit över 

20 år gamla. För vägmärken i klass RA1 är det tydligt att de krackeleras mer i söderläge, vilket gör 

texten svårläst och de får även avsevärt lägre retroreflexion. Äldre vägmärken i norrläge är dock ofta 

smutsigare, med påväxt av alger, lavar och mossor. I figurerna 29–34 visas jämförelsebilder på 6 

vägmärkespar, med norrläget till vänster i bild och söderläget till höger, alternativt norrläget i övre 

delen av bilden, och söderläget i den undre. Dessa par sitter alltså på samma stolpar, men vetter åt 

olika håll. Problem som att texten släpper är inget som nytillverkade märken påverkas av, då hela 

vägmärket trycks på en reflexfolie idag. 

I Figur 26 kan man notera att den i norrläge (vänster i bild) är smutsigare än den i söderläge. På den i 

söderläge kan man se att den gula färgen krackelerats. Bottenfärgen på den i norr har en retroreflexion 

på 29 cd/m2/lx, och den i söder 0 cd/m2/lx. På motsvarade sätt kan det i Figur 27 noteras att texten 

lossnat även i norrläge (övre bilden), men att det är ännu  sämre i söderläge, den är också krackelerad. 

Bottenfärgen på den i norr har en retroreflexion på 60 cd/m2/lx, och den i söder 15 cd/m2/lx. I Figur 28 

står märket i söderläge (höger i bild) och är mycket krackelerad, medan den i norrläge i princip bara är 
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smutsig. Bottenfärgen på den i norr har en retroreflexion på 2 cd/m2/lx, och den i söder 0 cd/m2/lx. I 

Figur 29–Figur 31 kan samma problem noteras.  

 

Figur 26. Vägmärken av klass RA1, 28 år gamla i kompassriktning 350 respektive 170 grader.  

 

 

Figur 27. Vägmärkena tillhör klass RA1, är 26 år gamla och står i kompassriktningarna 0 respektive 

180 grader.  
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Figur 28. Märkena tillhör klass RA1, är 24 år gamla och står i kompassriktningarna 200 respektive 20 

grader.  

 

 

Figur 29. Vägmärkena tillhör klass RA1, är 27 år gamla och står i kompassriktningarna 0 respektive 

180 grader. Bottenfärgen på den i norr har en retroreflexion på 39 cd/m2/lx, och den i söder 16 

cd/m2/lx. 
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Figur 30. Vägmärkena tillhör klass RA1, är 24 år gamla och står i kompassriktningarna 220 

respektive 40 grader. Bottenfärgen på den i norr har en retroreflexion på 59 cd/m2/lx, och den i söder 

60 cd/m2/lx. 

 

 

Figur 31. Vägmärkena tillhör klass RA2, 18 år gamla och står i kompassriktningarna 10 respektive 

190 grader. Bottenfärgen på den i norr har en retroreflexion på 143 cd/m2/lx, och den i söder 154 

cd/m2/lx. 

 



VTI notat 23-2018  45 

4. Slutsatser 

Föreliggande studie har som syfte att ta fram livscykelkostnader för vägmärken. Resultaten ska 

användas för att kalkylera för framtida kostnader för vägmärken, samt för att få ett underlag för 

förbättring av ställda krav i VGU samt i Trafikverkets upphandlingsdokument. I arbetet har hänsyn 

tagits till framför allt färgkvalitet och retroreflexion. 

4.1. Ålder 

Inventeringen av ett urval av befintliga vägmärken visar att genomsnittlig ålder för röda märken är 11 

år, gula märken är 13 år, blåa märken är 17 år, gröna märken är 6 år och vita märken är 16 år. De typer 

där flest underkända vägmärken observerats har färgen röd eller gul. För dessa är det framförallt 

färgen som inte bedöms som livsduglig. För retroreflexion är det svårt att säga om någon färg är sämre 

än någon annan. 

Resultaten visar att det sitter många gamla vägmärken kvar längs vägarna. Även om det i dag krävs 

RA2, respektive RA3B vid nyuppsättande av vägmärken så är majoriteten av de vägmärken som 

slumpmässigt valts att inventeras av klass RA1. 

4.2. Retroreflexion och färg 

I VGU finns maxgräns för retroreflexion på 270 cd/m2/lx för märkena F16-F20 och E15, men eftersom 

tillverkarna nästan enbart tillhandahåller vägmärken i klass RA1 och RA3B så är uppfattningen att 

detta inte efterlevs, efter intervjuer med entreprenörer och försäljare. Vägmärken i klass RA3B beställs 

utan att denna gräns beaktas, vilket gör att retroreflexionen vida överskrider maxgränsen.  

Några vägmärken har inte kunnat åldersbestämmas då klistermärket på baksidan antingen lossnat eller 

blekts så pass att texten varit oläslig, några av dessa har uppmätts och fotograferats ändå. Nästan alla 

vägmärken med oläslig eller obefintlig klisterlapp har varit stoppmärke. 

Flera entreprenörer och trafikingenjörer upplever att vägmärken oftast byts ut på grund av att 

målpunkt ändras, vilket gör det rimligt att stoppmärken sitter kvar länge, då mål förmodligen ändras 

oftare än hela korsningar eller utfarter. 

Röda vägmärken hamnar utanför godkänt område med avseende på färg förvånansvärt snabbt, även på 

nyare märken. Röda vägmärken i klass RA3B förväntas bli underkända redan efter 10 år, två år innan 

garantin från tillverkaren gått ut. Det är svårt att genom okulärbesiktning se om ett rött vägmärke är 

underkänt med avseende på färg, det enda som man tydligt sett det på var ett 27 år gammalt vägmärke, 

som ligger längst till vänster i Figur 19. 

Övriga färger ligger nästan alltid inom godkänt område. 

4.3. LCC analys 

LCC-analysen visar att kostnader i kronor per kvadratmeter och år för ett vägmärke i klass RA1 och 

RA3B med en utgångspunkt i retroreflexion krav i SBV och färgkrav i SS-EN 12899-1, varierar 

mellan 36 kr/m2 upp till 194 kr/m2.  Lägst kostnad erhålls för klass RA3B gul retroreflexion och högst 

för RA3B Gul för retroreflexion och färg. LCC-analys för RA2 kunde inte genomföras då dessa inte 

ingår i vägmärkestillverkarnas basutbud, och är därför svåra att bedöma pris på. Priset är beräknat 

utifrån den reflexfoliefärg på ett vägmärke som har kortast livslängd. 

Analysen av kostnader visar på en stor osäkerhet i vad Trafikverket betalar för vägmärken, fundament 

och eventuell komplettering i efterhand om mål ändrats (till exempel namn- eller ägarbyte på bensin-

mackar eller restauranger). En kontraktsanalys rekommenderas för att erhålla säkrare indata till LCC-

analysen, men även för att få en bättre insikt i variationen av kostnader. 
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4.4. Underhåll av vägmärken 

SBV 86.16 säger att ”Vägmärken ska vara fria från alger, mossa och andra föroreningar som försämrar 

läsbarheten.”. 

En kostnad för underhåll av vägmärken har varit svår att uppskatta, både på grund av att det är svårt att 

bedöma om de faktiskt underhålls som de ska, och att det krävs väldigt olika utrustning för att rengöra 

märken på stora eller små vägar, till exempel behövs tungt skydd på skyddsklassade vägar.  

Det kan dock noteras att underhållet varit bristfälligt för flera av vägmärkena och att det finns en 

tendens att de som är placerade i nordlig riktning har större problem med nedsmutsning, vanligtvis 

orsakad av påväxt av alger, lavar och mossor, än de i sydlig riktning. 
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Bilaga 1 Krav för reflexfolier 

Retroreflexion 

Krav för reflexfolier i klasserna RA1 och RA2 ges av standarden SS-EN 12899-1 medan krav för 

klassen RA3B ges av standarden DIN 67520. Kraven i standarderna avser de värden som ska vara 

uppfyllda då folien är ny. I tabellerna nedan anges gällande krav för observationsvinkeln α=0,33 och 

infallsvinkeln β=5. För fullständiga krav, se respektive standard. 

Tabell 12 visar lägsta retroreflexion för nya reflexfolier i klasserna RA1, RA2 och RA3B för olika 

färger. För RA3B ges kraven för vit färg av tabell 5 i DIN 67520 medan kraven för övriga färger ges 

av tabell 9 i samma dokument. 

Tabell 12. Krav på lägsta retroreflexion för nya reflexfolier i klasserna RA1, RA2 och RA3B (SS-EN 

12899-1, DIN 67520). 

Reflexfoliens färg 
Retroreflexion, ny reflexfolie (cd/m2/lx) 

RA1 RA2 RA3B 

Vit 50 180 300 

Röd 10 25 40 

Gul 35 120 135 

Blå 2 14 13 

Grön 7 21 20 

 

I tillägg till de krav som ges av Tabell 12 gäller för vägmärkena Sammanvävning (E15), Ökning av 

antal körfält (F16), Minskning av antal körfält (F17), Körfältsindelning på sträcka (F18), 

Väganslutning med accelerationsfält (F19) och Väganslutning med separat körfält (F20) med 

tillhörande tilläggstavlor (T1, T2) att reflexmaterialets deklarerade retroreflexion, mätt i geometrin 

β=5⁰ och α=0,33⁰, inte får överskrida 270 cd/m2/lx (Trafikverket, 2015). 

Icke reflekterande svart ska uppfylla krav för klass NR1 enligt SS-EN 12899-1 (Trafikverket, 2015). 

 

Tabell 13. Kassationsvärden på vägmärken för retroreflexion enligt tabell under 86.16 i SBV. 

Reflexfärg 

Retroreflexion cd/m²/lx (torr skylt) 

Portalplacerade Markplacerade 

Gul 21 14 

Vit 30 20 

Röd 6 4 

Blå 1,8 1,2 

Grön 4,2 2,8 

 

Kromaticitet 

För klasserna RA1 och RA2 ges krav på kromaticitet av klassen CR1 i SS-EN 12899-1. För klassen 

RA3B ges krav på kromaticitet av tabell 3 i DIN 6171. Kraven för varje färg ges i form av fyra 

koordinater som definierar det tillåtna området, kromaticitetsboxen, i färgrymden CIE 1931, se även 

Figur 10. Kraven avser bruksvärden och visas i Tabell 14. 
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Tabell 14. Färgkoordinater för hörnen i kromaticitetsboxarna för reflexfolier i klasserna RA1, RA2 

och RA3B (SS-EN 12899-1, DIN 6171). 

Reflexfoliens 

färg 

Färgkoordinater, klass CR1 (för RA1, RA2) Färgkoordinater för RA3B 

1 2 3 4 1 2 3 4 

Vit 
0,355 

0,355 

0,305 

0,305 

0,285 

0,325 

0,335 

0,375 
Enligt CR1 

Röd 
0,735 

0,265 

0,674 

0,236 

0,569 

0,341 

0,655 

0,345 
Enligt CR1 

Gul (RA1) 
0,522 

0,477 

0,470 

0,440 

0,427 

0,483 

0,465 

0,534 0,545 

0,455 

0,487 

0,423 

0,427 

0,483 

0,465 

0,535 
Gul (RA2) 

0,545 

0,454 

0,487 

0,423 

0,427 

0,483 

0,465 

0,534 

Blå 
0,078 

0,171 

0,150 

0,220 

0,210 

0,160 

0,137 

0,038 
Enligt CR1 

Grön 
0,007 

0,703 

0,248 

0,409 

0,177 

0,362 

0,026 

0,399 
Enligt CR1 
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Bilaga 2 Prediktering av livslängd 

Om inget annat anges i figurtext avser dessa resultat retroreflexion enligt SBV (underhållskrav) och 

färg enligt SS-EN 12899-1 respektive DIN 6171 (nybyggnadskrav). 

Vita vägmärken 

Inga av de vita vägmärkena har varit underkända avseende färg, varken botten- eller bårdfärg. Vidare 

har inte bårdfärgen något krav på retroreflexion. Detta förenklar predikteringen av livslängd för dessa 

vägmärken. För klass RA1 förväntas vägmärket hålla i 28 år innan de blir underkända på 

retroreflexion. 

När det gäller klass RA2 blir en linjärregression väldigt osäker, då den predikterar en livslängd på 172 

från data som inte säkert kan sägas vara linjärt avtagande, se Figur 36. Livslängden tycks däremot vara 

så pass lång att en mer exakt estimering blir överflödig. 

Klass RA3B tycks tappa retroreflexion någorlunda linjärt över tid, och ger då en predikterad livslängd 

på 36 år. 

 

Figur 32. Antal godkända och underkända vägmärken uppdelat på ålder i år, endast vita vägmärken i 

klass RA1. 
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Figur 33. Antal godkända och underkända vägmärken uppdelat på ålder i år, endast vita vägmärken i 

klass RA2. 

 

 

Figur 34. Antal godkända vägmärken uppdelat på ålder i år, endast vita vägmärken i klass RA3B. 

Inga underkända vägmärken har påträffats inom denna kategori. 
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Figur 35. Vita vägmärken klass RA1. Prediktering enligt SBV avseende endast bottenfärgens 

retroreflexion ger en livslängd på mer än 20 år. Brandgul linje avser gräns för retroreflexion enligt 

SBV.  

 

 

 

Figur 36. Vita vägmärken klass RA2. Då få vita vägmärken inventerats i denna klass inkluderar denna 

figur även den vita bårdfärgen från röda, blåa och gröna vägmärken. Brandgul linje avser gräns för 

retroreflexion enligt SBV. 
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Figur 37. Vita vägmärken klass RA3B. Prediktering enligt SBV avseende endast bottenfärgens 

retroreflexion ger en livslängd på mer än 20 år. Brandgul linje avser gräns för retroreflexion enligt 

SBV. 

Röda vägmärken 

De röda vägmärkena är de mest problematiska, både de i klass RA2 och RA3B kan sägas bli 

underkända 10 år efter uppsättning, med avseende på färg. Detta motiveras av Figur 38 och Figur 39. 

Problemet med att bottenfärgen hamnar utanför godkänt område syns tydligt i Figur 19. Om man 

bortser från färg och enbart ser till retroreflexion ger linjärregressionsanalys en livslängd på 33 

respektive 41 år, för klass RA2 och RA3B.  

 

 

Figur 38. Röda vägmärken i klass RA2, avseende både färg och retroreflexion. 
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Figur 39. Röda vägmärken i klass RA3B, avseende både färg och retroreflexion. 

 

 

Figur 40. Röda vägmärken klass RA2. Prediktering enligt SBV avseende endast bottenfärgens 

retroreflexion ger en livslängd på mer än 20 år. Brandgul linje avser gräns för retroreflexion enligt 

SBV. 
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Figur 41. Röda vägmärken klass RA3B. Prediktering enligt SBV avseende endast bottenfärgens 

retroreflexion ger en livslängd på mer än 20 år. Brandgul linje avser gräns för retroreflexion enligt 

SBV. 

 

Blåa vägmärken 

Få blåa vägmärken hamnar utanför godkänt område vad gäller färg, de enda som gör det av de 

inventerade märkena var över 20 år gamla och stod i sydläge, vilket tyder på att solstrålning kan ha en 

viss inverkan på dessa. Dessa vägmärken klarar sig även bra vad gäller retroreflexion, totalt 6 

vägmärken av 79 hamnar under godkänt vad gäller bottenfärg, varav alla är över 20 år gamla och 5 

stod i sydläge, vilket kan tyda på att solstrålningen även påverkar retroreflexionen. 

Blåa vägmärken i klass RA1 förväntas bli underkända vad gäller retroreflexion efter 31 år.  

För klass RA2 blir det likt vita vägmärken svårt att säga något om hur retroreflexionen minskar med 

åren, men även här blir det mindre viktigt med en mer exakt estimering då de håller sig godkända så 

pass länge. 

Linjärregression för vägmärken i klass RA3B ger en förväntad livslängd på 32 år, men det är svårt att 

säga med säkerhet hur pass korrekt antagandet att det förhåller sig linjärt är. 
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Figur 42. Blåa vägmärken i klass RA1, avseende både färg och retroreflexion. 

 

 

Figur 43. Blåa vägmärken i klass RA2, avseende både färg och retroreflexion. 

 



58  VTI notat 23-2018 

 

Figur 44. Blåa vägmärken klass RA3B. Prediktering enligt SBV avseende endast bottenfärgens 

retroreflexion ger en livslängd på mer än 20 år. Brandgul linje avser gräns för retroreflexion enligt 

SBV. 

 

 

Figur 45. Blåa vägmärken klass RA1. Prediktering enligt SBV avseende endast bottenfärgens 

retroreflexion ger en livslängd på mer än 20 år. Brandgul linje avser gräns för retroreflexion enligt 

SBV. 
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Figur 46. Blåa vägmärken klass RA2. Prediktering är omöjlig att genomföra på dessa data, då 

trenden snarare säger att retroreflexionen blir bättre med ökad ålder. Brandgul linje avser gräns för 

retroreflexion enligt SBV. 

 

Figur 47. Blåa vägmärken klass RA3B. Prediktering enligt SBV avseende endast bottenfärgens 

retroreflexion ger en livslängd på mer än 20 år. Brandgul linje avser gräns för retroreflexion enligt 

SBV. 

 

Gula vägmärken 

Endast 4 gula vägmärken inom klass RA2 har inventerats, varför prediktion på dessa har utelämnats. 

Gula vägmärken har en röd bårdfärg, varför dessa har samma problem som med de röda märkena, dvs 

att den röda färgen bleks snabbt och hamnar utanför godkänt område. Därför kan både gula vägmärken 

i klass RA1 och RA3B förväntas bli underkända efter cirka 10 år. 
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Figur 48. Gula vägmärken i klass RA1, avseende både färg och retroreflexion. 

 

 

Figur 49. Gula vägmärken i klass RA2, avseende både färg och retroreflexion. 
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Figur 50. Gula vägmärken i klass RA3B, avseende både färg och retroreflexion. 

 

 

Figur 51. Gula vägmärken klass RA1. Prediktering enligt SBV avseende endast bottenfärgens 

retroreflexion ger en livslängd på mer än 20 år. Brandgul linje avser gräns för retroreflexion enligt 

SBV. 
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Figur 52. Gula vägmärken klass RA3B. Prediktering enligt SBV avseende endast bottenfärgens 

retroreflexion ger en livslängd på mer än 20 år. Brandgul linje avser gräns för retroreflexion enligt 

SBV. 

 

Gröna vägmärken 

Endast vägmärken i klass RA3B har inventerats, och endast 10 märken har inventerats totalt. Detta 

beror på att gröna vägmärken är svåra att lokalisera då de oftast står på motorväg eller motortrafikled, 

vilka inte ingick i projektet. Detta omöjliggör en säker prediktering. 

 

 

Figur 53. Grön vägmärken i klass RA3B, avseende både färg och retroreflexion. 
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Figur 54. Gröna vägmärken klass RA3B. Prediktering är omöjlig att genomföra på dessa data, då 

trenden snarare säger att retroreflexionen blir bättre med ökad ålder. Brandgul linje avser gräns för 

retroreflexion enligt SBV. 
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Bilaga 3 Prediktering av livslängd enligt nybyggnadskrav för 
retroreflexion 

I avsnittet nedan redovisas predicerade livslängder, kostnader för vägmärken och andel godkända 

vägmärken, då nybyggnadskraven för retroreflexion enligt DIN 67520 för klass RA3B och SS-EN 

12899-1 för klass RA1 och RA2, används för att avgöra om ett vägmärke är godkänt eller ej. 

Livslängd med avseende på retroreflexion enligt SS-EN 12899-1 eller 
DIN 67520 

För att prediktera livslängden på vägmärken har linjärregression använts. Med denna metod har en 

bedömning gjorts av när retroreflexionsvärdena blir underkända, enligt DIN 67520 för klass RA3B 

och SS-EN 12899-1 för klass RA1 och RA2. Valet av linjär regression är inte självklart. I en dansk 

studie har man noterat att försämringen är linjär de 5-6 första åren och därefter mer exponentiell (Kai 

Sørensen, 2012). Data i inventeringen stöder dock inte detta fullt ut varvid linjär regression valts. 

Vägmärkena bedöms tappa retroreflexion någorlunda linjärt, se Figur 55 – Figur 63. 

För vägmärken med röd reflexfolie behöver man även se på när de blir underkända enligt 

färgkoordinater, eftersom detta kan ske tidigare än underkännande p.g.a. retroreflexion. Detta är 

enklast att göra via en visuell bedömning av de uppmätta märkenas ålder kontra huruvida de är 

godkända eller ej, se Figur 55. 

 

 

Figur 55. Vita vägmärken klass RA1. Prediktering enligt SS-EN 12899-1 avseende endast 

bottenfärgens retroreflexion ger en livslängd på mer än 20 år. Brandgul linje avser gräns för 

retroreflexion enligt SS-EN 12899-1.  
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Figur 56. Vita vägmärken klass RA2. Prediktering enligt SS-EN 12899-1 avseende endast 

bottenfärgens retroreflexion ger en livslängd på mer än 20 år. Brandgul linje avser gräns för 

retroreflexion enligt SS-EN 12899-1. 

 

 

Figur 57. Vita vägmärken klass RA3B. Prediktering enligt DIN 67520 avseende endast bottenfärgens 

retroreflexion ger en livslängd på mer än 20 år. Brandgul linje avser gräns för retroreflexion enligt 

DIN 67520. 
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Figur 58. Röda vägmärken klass RA2. Prediktering enligt SS-EN 12899-1 avseende endast 

bottenfärgens retroreflexion ger en livslängd på mer än 20 år. Brandgul linje avser gräns för 

retroreflexion enligt SS-EN 12899-1. 

 

 

Figur 59. Röda vägmärken klass RA3B. Prediktering enligt DIN 67520 avseende endast 

bottenfärgens retroreflexion ger en livslängd på mer än 20 år. Brandgul linje avser gräns för 

retroreflexion enligt DIN 67520. 
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Figur 60. Gula vägmärken klass RA1. Prediktering enligt SS-EN 12899-1 avseende endast 

bottenfärgens retroreflexion ger en livslängd på mer än 20 år. Brandgul linje avser gräns för 

retroreflexion enligt SS-EN 12899-1. 

 

 

Figur 61. Gula vägmärken klass RA3B. Prediktering enligt DIN 67520 avseende endast bottenfärgens 

retroreflexion ger en livslängd på mer än 20 år. Brandgul linje avser gräns för retroreflexion enligt 

DIN 67520. 
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Figur 62. Blåa vägmärken klass RA1. Prediktering enligt SS-EN 12899-1 avseende endast 

bottenfärgens retroreflexion ger en livslängd på mer än 20 år. Brandgul linje avser gräns för 

retroreflexion enligt SS-EN 12899-1. 

 

 

Figur 63. Blåa vägmärken klass RA3B. Prediktering enligt DIN 67520 avseende endast bottenfärgens 

retroreflexion ger en livslängd på mer än 20 år. Brandgul linje avser gräns för retroreflexion enligt 

DIN 67520. 

 

Utifrån de uppmätta värdena har medelvärden räknats ut för retroreflexion på bottenfärg och bårdfärg, 

och medelpunkter för färgkoordinater på botten- och bårdfärg.  
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Tabell 15. Predikterade livslängder i år för olika klasser och färger, retroreflexion och färg enligt SS-

EN 12899-1. Inom parentes gäller om man bara ser till retroreflexion, de utan parentes har samma 

livslängd oavsett om man har med färg eller ej. 

 Klass RA1 Klass RA2 Klass RA3B 

Vit >20 år >20 år >20 år 

Röd - - (>20 år) 10 år (>20 år) 

Gul - (>20 år) - 9 år (>20 år) 

Blå 18 år - >20 år 

 

Kostnad för vägmärken enligt SS-EN 12899-1 

Tabell 16. Kostnader i kronor per kvadratmeter och år (kr/m2/år) för klass RA1 och RA3B, enbart 

vägmärke, retroreflexion och färg enligt SS-EN 12899-1. Uppdelad i reflexion plus färg, och bara 

reflexion. 

Klass Klass RA1 Klass RA3B 

Färg Retroreflexion 

och färg 

Retroreflexion Retroreflexion 

och färg 

Retroreflexion 

Vit 59 59 80 80 

Röd - - 175 63 

Gul - 46 194 50 

Blå 42 42 76 76 

 

 

Godkända vägmärken enligt SS-EN 12899-1 

Om utgångspunkten istället är retroreflexion med krav enligt SS-EN 12899-1 kan det konstateras att 

samtliga färger i klass RA3B är godkända, 49% av de i klass RA2 och 50% av de i klass RA1, se 

Tabell 17.  

Tabell 17. Godkända vägmärken, enbart retroreflexion enligt SS-EN 12899-1, både botten- och 

bårdfärg 

 Vit Röd Gul Blå Grön Totalt 

Klass RA3B 

– DG 

100 % 100 % 100 % 100 % 100 % 100 % 

Klass RA2 - 

HR 

50 % 39 % 100 % 50 % - 49 % 

Klass RA1 - 

EG 

53 % - 51 % 43 % - 50 % 

Totalt 68 % 71 % 76 % 62 % 100 % 70 % 

 

När såväl retroreflexion som färg ingår i bedömningen och jämförelsen görs enligt SS-EN 12899-1, är 

det 81% av märken i klass RA3B som är godkända, 27% i klass RA2 och 48% i klass RA1, se Tabell 

18. 
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Tabell 18. Godkända vägmärken, både retroreflexion och färg enligt SS-EN 12899-1, både botten- och 

bårdfärg. 

 Vit Röd Gul Blå Grön Totalt 

Klass RA3B 

– DG 

100 % 75 % 55 % 96 % 100 % 81 % 

Klass RA2 - 

HR 

50 % 4 % 25 % 45 % - 27 % 

Klass RA1 - 

EG 

53 % - 46 % 43 % - 48 % 

Totalt 68 % 43 % 50 % 59 % 100 % 57 % 
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